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Forslag till optimering av ‘soaking’-tider genom datorsimulering
Industrins dnskemal bestar bland annat av ett dnskemal att optimera ‘soaking’-tiderna.

| det generella fallet efter varmbearbetning har man en grundmassa med segringar och i
den ligger ibland en eller flera sekundarfaser utskiljda. Varje sekundarfas har en
storleksfordelning av partiklar.

Reduktionen av segringar och uppldsningen av sekundarfaser ar ett multifasproblem. Man
kan alltsa inte utan vidare forenkla problemet till t ex ett problem for diffusionsutjagmning av
segringar i grundmassan oberoende av sekundarfaserna och ett annat, separat problem for
att 16sa upp de storsta partiklarna hos varje sekundarfas utan att beakta inverkan av de
andra partikeldiametrarna.

Skalen till detta ar flera:

1. Sekundarfaspartiklarna fordrojer diffusionsutjdmningen av grundmassan genom att
diffusionvagarna blir langre;

2. Under uppvarmningen sker forgrovning av de storre partiklarna (Ostwald ripening)

3. Vid upplosning stemperaturen uppléses de sma partiklarna snabbast, varvid frigjorda
legeringselement bromsar upp eller stoppar upplosningen av de storsta partiklarna. |
extremfall kan de stora partiklarna initialt vaxa.

4. Under avsvalningen efter diffusionsutjdamningen kan partiklar, som inte upplésts,
vaxa.

Formellt ar detta diffusionsutjamningsproblem tredimensionellt. Om man approximerar
dendritstrukturen efter varmbearbetning som en serie parallella jamnt fordelade (odndligt
langa) cylindrar, kan man med god approximation reducera det ‘'makroskopiska’ problemet
att utjamna segringar till ett tvadimensionellt problem. | den cylindriska berdkningsdomanen
ar segringarna radiella och de sfariska sekundarfaserna ligger fordelade i volymen.

Simuleringsprogrammet, som presenterades i Projektforslag #1, har denna typ av l6sning
implementerad. Programmet kan alltsa samtidigt modellera diffusionsutjamningen av
segringar och en eller flera partikelstorleksférdelningar, som konkurrerar med varandra och
som pa grund av ytenergin l6ses upp/tillvaxer med olika hastigheter.

Med multifassimuleringar som bas kan man sedan underséka om man for vissa stalsorter
kan anvdanda en enklare modellering, allt for att gora det sa latt som majligt for industrin att
anvanda simuleringar i det dagliga arbetet.
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