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1 Sammanfattning

Programmet Jarn- och stalindustrins energianvandning — forskning och
utveckling ar ett samverkansprogram som I6per under aren 2013 — 2017.
Programmets langsiktiga vision ar att svensk jarn- och stalindustri ar 2050 ar
konkurrenskraftig och kunskapsméssigt ledande pa den internationella marknaden
och levererar energi-, klimat- och miljéeffektiva produkter. Programmets syfte ar
att bidra till myndighetens uppdrag om att framja energirelevant forskning inom
jarn- och stalomradet som majliggor en omstéllning till ett langsiktigt hallbart
energisystem.

Programmets vision stracker sig 6ver tre decennier bort i tiden och stora
forsknings- utvecklings- och demonstrationsinsatser kravs for att na visionen.
Malet for programperioden &r bland annat att stodja projekt som syftar till att 6ka
jarn- och stalindustrins energieffektivitet, bevara de excellenta forskargrupper
som finns vid svenska universitet, hogskolor och forskningsinstitut idag samt att
sprida programmets resultat till industrin. Programmet ska stodja vél forankrade
projekt som vid avslut leder till god resultatspridning och implementering pa kort
och lang sikt. For att nd maximal resurseffektivitet i hela jarn- och stalindustrins
processkedja inkluderas dven gruvornas varma processteg i programmet.

Programmet kommer att stddja energirelevant forskning inom féljande fyra
forsknings- och utvecklingsomraden:

1. Utveckling av processer och produktionssystem for 6kad energieffektivitet

2. Effektivisering av rdvaru-, energi- och materialbehovet samt 6kad
anvandning av restenergier

3. Reducerad anvéandning av fossila branslen samt minskade utslapp av
koldioxid

4. Organisation och arbetssatt for energieffektivisering

Programmet kommer att féljas upp l6pande under programtiden. Efter
programmets slut kommer det att utvarderas med hjélp av de framgangskriterier
och indikatorer som identifierats for programmets mal.

Programbeskrivningen har tagits fram tillsammans med branschen och
Jernkontoret. Detaljer kring samverkansprogrammet bestams via samarbetsavtal
mellan Energimyndigheten och Jernkontoret.
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2 Programmets inriktning

2.1 Inledning

Regeringen har en vision om att Sverige ar 2050 ska ha en hallbar och
resurseffektiv energiforsorjning och inga nettoutslépp av véxthusgaser till
atmosfaren. Energimyndigheten ska enligt férordning (2007:1153) med
instruktion for Statens energimyndighet bidra till omstallningen till ett ekologiskt
uthalligt energisystem. Att effektivera energianvandningen och minska utsldppen
av vaxthusgaser fran industrin ar en av de stora utmaningarna for att na denna
vision. Industrins energianvandning &r ett prioriterat omrade for
Energimyndighetens forskningsinsatser.

Inom jarn- och stalindustrin kravs omfattande forskningsinsatser for att utveckla
nya processer, 6verbrygga tekniksprang och skapa forutsattningar for en effektiv
och konkurrenskraftig energianvandning i ett systemperspektiv. Okad komplexitet
i hela processkedjan fran utvinning av ravara till distribution av produkter skapar
nya utmaningar. Jarn- och stalindustrin ar starkt beroende av ravaror av god
kvalitet och utvecklingsomradena ar ofta nara sammankopplade, varfor
gruvindustrins varma processdelar’ inkluderas i programmet.

2.2 Vision

Programmets langsiktiga vision ar att svensk jarn- och stalindustrin ar 2050 &r
konkurrenskraftig och kunskapsmassigt ledande pa den internationella marknaden
och levererar energi-, klimat- och miljéeffektiva produkter. Den svenska jarn- och
stalindustrin praglas av innovativ process- och systemutveckling som é&r inriktad
mot hog konkurrenskraft, effektiv energi- och resursanvandning samt laga utslapp
av vaxthusgaser. Programmet stravar efter att minska energi- och 6évrig
resursanvandning per producerad nytta. Programmets vision 6verensstimmer med
Energimyndighetens vision till ar 2050 for temaomrade energiintensiv industri.

Det finns en tydlig koppling mellan programmets vision och regeringen vision till
ar 2050. For att jarn- och stalindustrin ska fortsatta att vara en ledande aktor och
behalla sin starka konkurrenskraft ar nya innovationer for avsevart mer effektiv
energianvandning och minskade koldioxidutslapp en férutsattning. Programmets
vision strécker sig dver tre decennier bort i tiden och stora forsknings-
utvecklings- och demonstrationsinsatser krévs for att ta svensk jarn- och
stalindustri dit.

! Med gruvindustrins varma processdelar avses de senasreprocesstegen av jarnmalmstillverkning,
exempelvis anrikningsverk och roterugnar.
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2.3

Syfte

Syftet med programmet ar att framja forskning som mdjliggor en omstélining till
ett langsiktigt hallbart energisystem och att bidra till att programmets vision.

Detta nds genom att:

2.4

sakerstalla att svensk jarn- och stalindustri bidrar till de energi- och
klimatpolitiska malen, inte minst mal som ror energieffektivisering

inom programmet stodja projekt som bidrar till att na en effektiv
energildsning for sammankopplade och storre energisystem som
intilliggande samhéllen och industrier, exempelvis genom att hitta ny
avsattningsomraden for restenergier fran jarn- och stalindustrin

stddja och framja forskning vars syfte ar att skapa energieffektiviseringar
inom- jarn- och stalomradet genom utveckling av energieffektiva metoder
och processer

stodja behovsmotiverad forskning, som ar vél forankrade med industrin,
vars resultat sprids och som pa saval kort och lang sikt implementeras
inom industrin

bidra till framtagandet av ny kunskap och nya tekniklésningar som pa sikt
leder till att férnybara energikéllor kan introduceras i jarn- och
stalindustrins processer och minska utslappen av véxthusgaser

utbka och fordjupa nationella och internationella forskarnatverk for
hdgskolor som utbildar ingenjérer med kompetens inom processteknik

stiarka samarbete mellan industri, hogskolor, universitet och
forskningsinstitut, saval nationellt som internationellt

skapa forutsattningar for att bedriva en internationellt konkurrenskraftig

och kunskapsmassigt ledande produktion av energi-, klimat- och
miljoeffektiva produkter inom jarn- och stalindustrin

Mal och framgangskriterier

Ett av programmets huvudsakliga mal &r att initiera och finansiera relevant och
hdgkvalitativ forskning och utveckling som forvantas bidra till myndighetens
vision och mal fér temaomrade energiintensiv industri.
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Programmets mal for perioden 2013 — 2017, med framgangskriterier och matbara
indikatorer kopplade till malen, &r att:

Skapa en gedigen kunskapsbas vid svenska universitet, hogskolor och
forskningsinstitut som kan bidra till en industriell utveckling inom
jarn- och stalindustrin

Idag finns det excellenta forskargrupper inom jarn- och stalomradet i
Sverige och programmets mal &r att bevara och starka dessa samt att
utveckla befintliga och nya forskarnatsverk for att bygga upp ny kunskap.

Bidragit till minst 10 licentiat- eller doktorandavhandlingar inom
programperioden

Antalet publicerade artiklar inom programmet ska vidmakthallas relativt
dagens lage eller 6kas inom programtiden

Resultat fran programmets projekt ska goras tillganglig i hogskolans
grund- och forskarutbildningsinsatser

Stodja val forankrade projekt som vid lyckade resultat leder till
implementering inom industrin

Det ar viktigt att en stor del av de projekt som initieras inom programmet
har en inriktning som ar férankrad inom industrin. Detta bor ske utan att
stanga ute grundlaggande forskning dar utgang och resultat & mindre
kanda. Férankring med branschen ska ske redan vid projektplanering och
metoder fér samarbete och implementering ska framga i projektansokan.

Minst 5 projekt som bidrar till anvandbara processer och/eller tekniker
inom 5 ar

Minst 5 projekt som bidrar till anvandbara processer och/eller tekniker
efter 515 ar

En dvervaganade andel projekt dar industri sammarbetar med
forskningsinstitut, hogskolor och universitet

Sprida den kunskap som genereras inom programmet till bland annat
industrin, myndigheter och branschorganisationer

Den kunskap som genereras inom programmet ska tas tillvara och spridas
inom olika natverk. Resultat fran projekten ska levereras i sadan form att
de latt kan tillgodogoras av programmets avndmare och intressenter.
Exempel pa detta ar vagledningar, handbdcker, popularvetenskapliga
beskrivningar och lattanvand mjukvara. En kommunikationsplan som

6 (21)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

innehaller anvisningar om resultatspridning till sokande tas fram i
samband med programstart.

- Minst 2 programkonferenser arrangeras under programtiden

- Forskning inom programmet beskrivs i minst 8 populérvetenskapliga
artiklar i relevant fackpress

e Stimulera forskning, utveckling och demonstration av nya
energieffektiva produktionssteg inom jarn- och stalindustrin

For att na den 6vergripande visionen kravs att pilot-, demonstrations- och
fullskaleprojekt kan fa stod inom programmet.

- Minst 2 pilot-, demonstrations- eller fullskaleprojekt genomfoérs inom
programmet

e Stimulera internationell samverkan for spridning och utbyte av
forskningsresultat och erfarenheter

Programmet ska skapa en tydlig kompetensprofil som &r internationellt
konkurrenskraftig och anpassad efter intressenternas behov. Internationell
samverkan kan ske exempelvis genom deltagande i arbete som sker inom
IEA, internationella forskningsnatverk eller via bilaterala avtal. Det &r
viktigt att det i den har typen av projekt finns en tydlig resultatnytta for
svensk industri. Medverkan fyller ocksa en viktig funktion for
teknikbevakning och vid framtagning av state-of-the-art beskrivningar.

- Programmets resultat ska presenteras vid internationella konferenser

- Minst 10 internationella samarbetspartners engageras i programmets
projekt

- Programmet ska bidra till forskarnatverk, saval nationella som
internationella

2.5 Effektmal

Inom jarn- och stalindustrin kravs omfattande forskningsinsatser for att utveckla
nya processer, 6verbrygga tekniksprang och skapa forutsattningar for en effektiv
och konkurrenskraftig energianvandning ur ett systemperspektiv samtidigt som en
minskad energianvéndning efterstravas i enskilda processteg.

- Effektiviserad energianvandning
- Minskade koldioxidutslapp
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- Resurseffektivare processer med minskat spill
- Battre tillvaratagande av restvarme fran processerna
- Excellens i forskningen

2.6 Forsknings, utvecklings- och teknikomraden

Programmet ska sttdja projekt som leder till en effektivare energianvandning i
den svenska jarn- och stalindustrin, som stéarker dess globala konkurrenskraft och
pa sa satt bidrar till programmets vision och syften som beskrivs ovan. Vad som
sags nedan om jarn- och stalindustrin och dess processer innefattar dven
gruvindustrins varma processer, som inkluderas i programmet.

Resurseffektivitet i hela kedjan fran utvinning av ravaror till produktion och
materialatervinning ar viktigt for att det ska ga at sa lite energi som mojligt for att
framstalla en vara. Projekt som foljer hela kedjan fran ravaror till fardig produkt
ar darfor av intresse for programmet. Samtliga projekt inom programmet ska ha
en tydlig energirelevans.

Programmets inriktning bestdms av dess samfinansieringsgrad med branschen.
For enskilda projekt inom programmet kan Energimyndighetens finansiering
uppga till maximalt 75 procent av projektets medel. Minst 10 procent av
programmets totala budget bor ga till grundforskning Programmets Gvriga
projektportfolj beror pa inriktningen hos de projektansékningar som beviljas inom
programmet.

Programmet kommer att stddja energirelevant forskning inom foljande fyra
forsknings- och utvecklingsomraden:

1. Utveckling av processer och produktionssystem for 6kad energieffektivitet

2. Effektivisering av ravaru-, energi- och materialbehovet samt 6kad
anvéandning av restenergier

3. Reducerad anvandning av fossila bréanslen samt minskade utslapp av
koldioxid

4. Organisation och arbetssatt for energieffektivisering

2.6.1 Forskningsomrade 1 — Utveckling av processer och
produktionssystem for 6kad energieffektivitet

Branschens processer ar stora och energikravande i svarhanterliga miljoer. Lang
erfarenhet om drift- och processoptimering &r en av orsakerna bakom svensk jarn-
och stalindustris framgangskoncept. Denna empiriska erfarenhet maste omséttas
till praktisk kunskap som utvecklas och demonstreras sa att ytterligare
energieffektivisering av produktionsprocesserna ska vara mojlig.
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Forskningsomrade 1 syftar till att 6ka kunskapen om befintliga produktions- och
processystem samt att utveckla saval nya som befintliga processtekniker och
produktionssystem for att effektivisera och minska energianvandningen samt
koldioxidutsl&dppen, med hansyn tagen till den producerade nyttan i hela
vardekedjan.

Forskningsomrade 1 avser de tekniska aspekterna av processerna och
produktionssystemen, till skillnad mot forskningsomrade 4 som avser mer
samhaélls- och tvarvetenskapliga aspekter.

Exempel pa forsknings- och utvecklingsomraden:

e Utveckling av nya industriella processer, samt avsevard forbattring och
Okad kunskap om de befintliga processerna, for 6kad energieffektivitet

e Forskning och metodutveckling av matteknik och modellering for 6kad
kannedom om processer och produktionssteg

e Utveckling av reglerteknik for battre styrning av processerna

e Forskning och utveckling om mojligheterna till att integrera processer,
béade internt och mellan intilliggande industrier och samhallen, for ckad
energieffektivisering ur systemperspektiv

e Forskning och utveckling av en mer flexibel produktion avseende
produktionstakt och produktprogram

e Forskning och utveckling kring optimering av energianvandning per nytta
for att undvika suboptimering

2.6.2 Forskningsomrade 2 — Effektivisering av ravaru-, energi-
och materialbehovet samt 6kad anvandning av restenergier

Ett storre helhetsgrepp maste tas vid utnyttjande av resurser, fran utvinning av
ravaror till tillverkning av produkter. Anvandning av biprodukter och atervinning
av material maste ske i allt hogre utstrackning, liksom nya mojligheter att ta
tillvara dverskottsvarme och energirika gaser fran industrin. Allt for att
energianvandningen ska vara sa effektiv som mojligt vid framstéllning av
produkter fran jarn- och stalindustrin i hela produktionskedjan.

Exempel pa forsknings- och utvecklingsomraden:

e Modjligheter att minska méngden restprodukter, utan att forlora
stalproduktens kvalité, saval som att anvanda biprodukter fran jarn- och
stalindustrin i andra applikationer

e Utveckla metoder for att mojliggora 6kad atervinning av material och
viktiga &mnen for 6kad energi- och resurseffektivitet
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e Skapa och utveckla metoder for att tillvarata restenergier, speciellt
lagvardig restvarme, samt att effektivisera varmeatervinningen

e Forskning och utveckling kring anvandning av ravaror med varierande
kvalité i processerna

e Utveckling av battre utnyttjande av resurser och material for 6kad energi-
och resurseffektivitet

e Forskning och utveckling om forbéttring av befintliga industriella
processer samt utveckling av nya processtekniker for dkat utbyte och
hogre resurseffektivitet

e Utveckling av metoder som skapar resurseffektivitet i hela kedjan fran
utvinning av ravaror till tillverkning av jarn- och stalindustrins produkt,
for hogt utbyte av insatsvaror, minskad méngd restprodukter och minskad
energianvandning per nytta samt 6kad energieffektivitet

2.6.3 Forskningsomrade 3 — Reducera anvandning av fossila
branslen samt minskade utslapp av koldioxid

Jarn- och stalindustrins anlaggningar representerar nagra av de storsta
punktkallorna av koldioxidutslapp i Sverige. For att kunna nd programmets vision
maste anvandningen av fossila branslen minska liksom utslappen av fossil
koldioxid. Att pa sikt undvika hoga kostnaderna for koldioxid &r viktigt for att
jarn- och stalindustrin ska behalla en stark konkurrenskraft. Mojligheten att
anvanda fornybara ravaror i processerna, anpassning till elanvandning istallet for
fossila branslen samt att undersoka mojligheterna att sluta energifloden sa langt
som majligt ar darfor av stor vikt. Exempel pa forsknings- och
utvecklingsomraden:

e Forskning om jarn- och stalindustrins processer for att kunna utveckla mer
flexibel produktion avseende anvandning av alternativa brénslen,
energibarare och ravaror

e Forskning om majligheterna att anvanda alternativa ravaror, energibérare
eller reduktionsmedel i processerna framforallt i samband med att
férnybara energikéllor introduceras

e Forskning och utveckling av metoder for att avskilja koldioxid

e Forskning och utveckling om méjligheterna att sluta processerna sa att
emissionen av koldioxid kan minskas

% Notera att endast avskiljning inkluderas i programmet. Lagring av koldioxid ligger inom andra
verksamhetsomraden hos myndigheten.
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2.6.4 Forskningsomrade 4 — Organisation och arbetssatt for
energieffektivisering

Omstallningen till ett hallbart energisystem kraver kunskap och forstaelse for
saval teknik, institutionella forhallanden som hur olika aktérer agerar. Darfor
behovs tvar- och mangvetenskaplig forskning, med inslag av saval teknisk,
samhallsvetenskaplig som beteendevetenskaplig kompetens som bidrar till
kunskap om vilka forutsattningar som finns for att bygga miljomassigt uthalliga
energisystem med utgangspunkt fran jarn- och stalindustrin. Organisatoriska
fragor och kompetensutveckling pa bred front ar viktiga omraden. Energisystem-
studier som ser till hela energisystemet med utgangspunkt fran jarn- och
stalsektorn, fran tillforsel och distribution till all energianvandning &r darfor en
viktig del i detta. Projekt som studerar hur energieffektiviseringsatgarder (saval
produkter, system och tjanster) paverkar foretagens energisystem och hur dessa
samverkar med regionala och internationella energisystem ar darfor av vikt for
programmet.

Exempel pa forsknings- och utvecklingsomraden:

e Syntesstudier utifran tidigare genomforda energirelaterade
forskningsprojekt inom jarn- och stalomradet, dar bade framgangskriterier,
brister och svarigheter tas fram for att dra lardom av

e Foljeforskning, tillsammans med mer tekniska projekt som platsar i nagot
av de andra prioriterade omradena i programmet

e Utveckling av forbattrade arbetssétt och kompetensspridning

e Analys och utveckling av varderingsmodeller och indikatorer, s& som
LCA, for att kunna vardera och forsta effekterna av det som det forskas pa
och utvecklas i dag

Arbete inom delomrade fyra ska ske i samspel med den mer tekniska forskningen
i 6vriga forskningsomraden.

2.7 Energirelevans

Projekt inom programmet ska ha hog energirelevans per producerad nytta. Bade
direkt och indirekt energieffektiviseringspotential kan motivera insatser i
programmet.

Jarn- och stalindustrin &r en av de mest energi- och utslappsintensiva industri-
sektorerna i Sverige. Malmbaserad staltillverkning ar forenat med hog
energianvandning och stora koldioxidutslapp. Effektivt resursutnyttjande &r en av
grunderna for god konkurrenskraft och 1ag paverkan pa miljén. Jarn- och
stalindustrins energisystem star i dag i kontakt med flera energimarknader,
innehaller energiomvandlingsanlaggningar samt en mangfasetterad anvéandarsida i
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form av olika tillverkningsprocesser. Varierande produktion och
ravarusammansattning innebdr att verkningsgrader, temperaturer och fléden
varierar. Det gor det svart att identifiera generella atgarder som optimerar den
totala effektiviteten.

Samspelet med nérliggande industrier eller samhallen kan 6ka potentialen for den
totala energieffektiviseringsmojligheten, men samtidigt 6kar komplexiteten i
problemstallningen. Det &r viktigt att hitta nya anvandningsomraden for
energivarda rest- och biprodukter fran jarn- och stalindustrin som exempelvis
Overskottsvarme.

| dag kan stora processforandringar eller 6kade krav pa ateranvandning av
material som drivs fram av andra skél, som produkt-, produktions- eller miljoskal,
innebdra att energibehovet dkar. Darfor kravs forstarkt kunskap om jarn- och
stalindustrins energisystem och metoder for att analysera processforandringar ur
ett energisystemperspektiv och optimera energianvéndningen.

2.8 Samhalls- och naringslivsrelevans

| Sverige finns 13 jarn- och stalproducerande anldggningar, varav tre ar
malmbaserade. Vidare finns ett 20-tal anldggningar med enbart bearbetning.
Branschen® ger dryga 23 000 direkta arbetstillfallen och annu fler indirekta, i
anknytande naringsliv. Jarn- och stalindustrins foradlingsvarde utgor 0,8 procent
av Sveriges BNP*.

Sveriges ekonomiska tillvéaxt bygger pa exportindustrins formaga att behalla och
utveckla sin konkurrenskraft. Jarn- och stalindustrin ar energiintensiv och
kapitaltung, med investeringar som laser processutformningen under lang tid
framdver. Tillforlitlig riskanalys och mojligheten att begransa risk ar darfor helt
avgorande for inforandet av ny teknik. Finansiellt stod till demonstrations-
anlaggningar ar en effektiv katalysator. Programmet kommer genom spridning av
de resultat som genereras inom programmet att bidra till kunskapsutveckling inom
omradet.

Regeringens vision ar att Sverige ar 2050 &r en ekonomi med hallbar och
resurseffektiv energiforsorjning med noll nettoutslapp av véxthusgaser till
atmosfaren. Foljande mal har beslutats av regeringen till ar 2020:

o 40 % lagre utslapp av véxthusgaser for verksamheter som inte omfattas av
EU:s handelssystem jamfort med 1990

e 50 % av energianvandningen ska komma fran fornybara energikallor

e 20 % lagre energiintensitet jamfort med ar 2008

¥ SNI 241-243, exklusive metallverk, medelvarde 2008-2012.
* SNI 241-243, exklusive metallverk. Galler fér 2008-ars nationalrakenskaper.
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Jarn- och stalindustrin paverkas av utvecklingen pa energimarknaderna och de
stora osakerheter som ar forknippade med dessa. Det &r viktigt att industrin blir
mer flexibel for variationerna och snabba forandringar pa dessa marknader som
till stor del kan astadkommas genom energieffektiviseringar.

En av de utmaningar som branschen star infor i Europa ar den 6kande miljo- och
klimatlagstiftningen, dér ibland EU:s system for handel med utsl&ppsratter, EU
ETS. Jarn- och stalindustrin inkluderas i EU ETS och de totala utsldappen inom
handelssystemet ska till ar 2020 minska med 21 procent jamfort med ar 2005.

2.9 Miljoaspekter

Industrins miljobelastning ar relaterad till energianvandningen. Vissa
processparametrar kan ocksa paverka miljobelastningen indirekt. Inom jarn- och
stalindustrin kan miljopaverkan minskas betydligt genom energieffektiviserings-
atgarder. Programmets mal r att bidra till forskning som minskar jarn- och
stalindustrins koldioxidutslapp, 6kar anvandningen av fornybara energikallor samt
effektiviserar energianvandningen.

Programmet bidrar till att uppfylla foljande miljokvalitetsmal:

e Begransad klimatpaverkan — Genom att stodja forsknings, utvecklings-
och demonstrationsprojekt for att avsevart minska utslappen av koldioxid.
Genom effektiviseringar av industriella processer minskar
energianvéndningen och ofta dven anvéndningen av fossila bréanslen,
vilket bidrar till malet begransad klimatpaverkan.

e Frisk luft — Ett av programmets huvudsakliga mal ar att framja
energieffektiviseringar som leder till minskad anvandning av fossila
branslen och darmed utslépp till luft. Vidare minskas &ven utslappen av
kvaveoxider samt i viss man daven svaveldioxid och partikelféroreningar
genom effektivare energianvandning, vilket bidrar till miljokvalitetsmalet
om frisk luft.

e Bara naturlig férsurning — Minskade utslépp av kvaveoxider och
svaveloxider till foljd av minskad energianvandning eller alternativa
energikéllor leder &ven till minskad forsurning av vatten och mark.

Effektiviseringar inom industrin kan ocksa medféra minskad anvandning av
kylvatten som i det lokala perspektivet medfor mindre belastning pa vattendragen.

Det finns inget miljokvalitetsmal for omradet energi, men Energimyndigheten har
ett sektorsansvar for omradet inom miljomalssystemet. Att pa ett effektivt satt
anvanda ravaror, material och processvatten samt att effektivisera industrins
processer leder till en lagre miljopaverkan.

13 (21)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

2.10 Projektgenomforare/projektdeltagare

Det som sags nedan om universitet, htgskolor och konsulter galler aven for
institut nér de deltar i programmet med motsvarande roll.

Programmet avser att stodja forsknings- och utvecklingsinsatser inom
universitet/hdgskolor, institut, konsult- och industriforetag vilka ar de
huvudsakliga genomférarna.

Instituten har en dubbel roll, dels bedriver de forskning av likartad typ som
universiteten och dels fungerar de som kvalificerade konsulter inom de egna
branscherna.

Programmet inkluderar bade teoretiskt utvecklingsarbete och mer praktiskt
tillampnings- och verifieringsarbete och for att na programmets mal bor
representanter fran dessa olika kompetensomraden inkluderas. Projekten kan
innehalla stod till forskarstuderande, hogskole- och industridoktorander, seniora
forskare, konsulter, tillverkare och utformare av processutrustning samt
representanter fran industrin.

Utgangspunkten for forskningsprojekten bor vara industriellt grundade
fragestallningar. Detta skapar dels en bra bas for spridning, implementering och
vidareutveckling av projektresultat, dels leder det till att industrirelevant
kompetens starks hos alla medverkande aktorer.

2.11 Avnamare/intressenter

Med avnamare avses de som star som mottagare av och kan nyttiggora
programmets resultat. FOr att na programmets vision till 2050 maste dess resultat
nas och implementeras av industrin. Programmets avnamare &r i forsta hand
industrin, forskare och konsulter.

Vem som star som avnamnare i varje enskilt projekt beror pa dess resultat och
inriktning. Forskare kan framst dra nytta av generellt utvecklingsarbete medan
konsulter framst kan dra nytta av utvecklade metodiker som de kan applicera. |
forskarnas roll som larare kommer programmets resultat dven att anvandas som
utbildningsmaterial. Industrins intressen &r snarare l6sningar for effektiviseringar
av processen och resultat som kan utgoéra beslutsstéd for investeringar. Den
generella kompetenshdjning som forskningen leder till inom industrin, i konsult-
och leverantorsled och pa universitet och hogskolor sékrar den langsiktiga
utvecklingen av verksamheten. Darmed forvantas en stor del av resultaten ge
branschovergripande effekter.
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3 Bakgrund

| Energimyndighetens prioriteringar av de langsiktiga insatserna for forskning,
utveckling och demonstration pa energiomradet anges den energiintensiva
industrin som ett prioriterat omrade. Energimyndigheten har mellan aren 2010 —
2014 ett industriforskningsprogram, inriktat mot effektivisering av industrins
energianvandning. | detta program inkluderas jarn- och stal industrin saval som
papper- och massaindustrin, vilka ocksa ar de branschgrenar som erhaller storst
andel av programmets medel. Ett separat program for jarn- och stalindustrin tas
fram dels for att aktGrerna jarn- och stal samt massa- och papper inte ska
konkurrera med varandra och dels for att ge mindre industriaktérer mojligheter att
ta del av industriprogrammets medel. Genom ett program riktat mot jarn- och
stalindustrin kan ett for branschen adekvat programrad utses for att sakerstalla att
de bast lampade projektet beviljas stod. Mot bakgrund av detta ser
Energimyndigheten att det finns ett behov av ett separat jarn- och stalprogram.

3.1 Svensk jarn och stalindustri

Jarn- och stalindustrin star for drygt 14 procent av den svenska industrins
energianvandning. Sektorn star aven for drygt 35 procent av industrins utslapp av
vaxthusgaser och energieffektiviseringar inom industrin &r av stor betydelse for
Sveriges mojligheter att stalla om energisystemet och na de energi- och
klimatpolitiska malen. Det finns goda mojligheter till omfattande
energieffektiviseringar genom att fortsatta att utveckla och forbattra befintliga
tekniker och processer inom jarn- och stalindustrin.

Jarn- och stalindustrin star infor stora utmaningar for att kunna stalla om sitt
energisystem. Bland annat stalls hdga krav pa bréansle och ravaror. Staltillverkning
ar en kontinuerlig process som ar beroende av saker tillgang av energi och
mojlighet att lagra energi ar av hogsta vikt, varfér bransleforskning behdvs.
Vidare bestar industrin av manga komplexa processteg dar investeringar och
tekniksprang behovs for att kunna séanka energianvandning och utslappen till
nodvandiga nivaer.

Den svenska jarn- och stalindustrin ar inriktade mot kontinuerlig utveckling av
nya specialprodukter med hdg prestanda. En fortsatt utveckling av dessa omraden
bidrar till en 6kad konkurrenskraft for svensk industri och till stora samhalleliga
vinster, inte minst genom minskad energianvandning.
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3.2 Tidigare forskningsinsatser

Jernkontorets Energiforskningsprogram har slututvarderats® av Péyry SwedPower
AB och KanEnergi under 2011. Detta program lépte under aren 2006-2010.
Energimyndigheten bidrog med 61,5 miljoner kronor i stéd, och programmets
totala finansiering var 227,3 miljoner kronor. Syftet med slututvérderingen var att
utreda hur verksamheten inom Jernkontoret har bidragit till att uppfylla
Energimyndighetens uppdrag. Utvarderingen visade att energieffektiviserings-
potentialen inom jarn- och stalindustrin &r stor, men att det kréavs fortsatta
satsningar inom branschen for att denna ska kunna uppnas. Vidare framgar det av
intervjuer med deltagare i projekten att samarbete mellan industri,
forskningsinstitut, hogskolor och Jernkontoeret ar ett bra arbetssatt som bidrar till
battre forskning, samverkan inom industrin samt 6kad konkurrenskraft.

3.3 Trender och utmaningar

Ar 2010 producerades 1,4 miljarder ton stal, varav néra hélften tillverkades och
anvandes i Kina. I Sverige tillverkades 4,8 miljoner ton stal ar 2010. Stal
tillverkas antingen fran jarnmalm eller genom omsmaltning av atervunnet jarn-
och stalskrot. Enligt prognoser kommer behovet av stal att oka till och med ar
2050 och behovet av att producera stal fran jarnmalm forvéantas na sin topp runt ar
2030. Dock forvantas stalbehovet inte kunna tackas av atervunnet stalskrot forran
ar 2090.

Jarn- och stalindustrin bestar huvudsakligen av stora foretag med stor exportandel
och med ett stort behov av att standigt utveckla sin konkurrenskraft. En av
branschens stora utmaningar i Europa &r att kunna behalla en stark global
konkurrenskraft trots utveckling av miljo- och klimatlagstiftning. En annan
utmaning &r att behalla en god kompetensforsorjning.

Den tekniska utvecklingen inom jarn- och stalindustrin bedrivs bland annat i
samverkan inom EU for att mojliggéra minskat kol- och koksbehov i masugnen.
Utvecklingsinsatser gors for att utveckla modeller och verktyg for processernas
energifldden och beslutsstdd for potentiella forbattringar. Forskning och
utveckling ar idag framst inriktad mot mer energieffektiv teknik for ljusbagsugnar
samt optimeringen av verkens varma processer. Genom effektivare styrning av
ugnar och ett mer integrerat varmeflode med farre omvarmningar finns potential
for att minska energianvandningen.

En viktig del i EU:s 2020-strategi ar att skapa ett resurseffektivt Europa. EU:s
fardplan for resurseffektivitet innebar att ett storre helhetsgrepp maste tas vid
utnyttjande av resurserna i hela kedjan. Jarn- och stalindustrins konkurrenskraft &r
beroende av att ravaror och insatsvaror anvands effektivt och generellt kravs hog

® Dnr 17-2001-00273.
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resurseffektivitet i processerna. Det géller hela kedjan fran utvinning av ravaror
till design av produkter, produktion, konsumtion och materialatervinnig.

Med upparbetning av restprodukter som ravara eller insatsvara for den egna
industrin eller annan industri skapas nya kretslopp och vérdekedjor. Ett exempel
ar anvandingen av slagg fran stalverken i svenska cement- och asfaltsprodukter.

Okad material&tervinnig samt béttre utnyttjande av ravaror i produktionen ar en
viktig faktor for att minska behovet av bade elenergi och fossila branslen i
produktionen. Verktyg for att kunna bedéma daven den indirekta
energieffektiviseringspotentialen, i form av minskat materialspill och
energibesparingar hos kunden behovs.

Parallellt med den tekniska utvecklingen kravs motsvarande fornyelse av
varderingar, kompetenser, arbetssatt och inte minst verktyg fér bade individer och
organisationer. Nagra exempel pa detta ar energiledningssystem och
beslutsprocesser dar 6kad komplexitet staller hogre krav pa beslutstod i form av
analyser och verktyg. Underlagen for utvarderings- och beslutsprocesser behdver
kompletteras med en beskrivning av samhdrande energi-, material-, kol-, och
vattenfloden.
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4 Avgransningar och samarbeten

4.1 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

Programmet omfattar projekt som avser att effektivisera energianvandningen i
hel- eller delprocesser, ur ett industriperspektiv eller ur ett samhallsperspektiv.
Detta innebadr att programmet inte omfattar projekt vilka framst syftar till
produktionsdkning, produktutveckling eller kvalitetsforbattringar dér det saknas
en tydlig energirelevans. Gransdragningen ar dock svar om produktionsokningen
innebar en effektivare process och avvagningar i enskilda projekt maste goras.
Programmet omfattar inte projekt som enbart syftar till kartlaggningen av
energianvandningen i olika anlaggningar. Dock kan kartlaggning inga som ett
inledande delmoment i ett storre projekt.

Bade primara processer, dar energieffektiviseringen oftast ges direkt, och
sekunddra processer, dar energieffektiviseringen ofta sker i efterfoljande led, ska
inga i programmet. Projekt som enbart innebar ett kommersiellt relaterat
branslebyte, utan tydlig energirelevans, kommer daremot inte att inkluderas i
programmet.

Forskningsprojekt som avser en energieffektiviseringspotential inom en annan
industrigren an jarn- och stalindustrin hanvisas till 6vriga forskningsprogram
inom Energimyndigheten, exempelvis inom transport- eller kraftsektorn. Om
motsvarande program saknas kan sadana projekt komma att inkluderas i detta
program. En forutséttning for detta ar att den efterfragande industrigrenen, med
verksamhet i Sverige, deltar i finansieringen.

Forskning om styrmedel som paverkar jarn- och stalindustrin mot 6kad
energieffektivitet samt forslag om nya styrmedel ligger inte inom ramarna for
programmet.

Kolbaserad reduktion av jarnmalm har en teoretiskt lagsta niva for vilka mal om
koldioxidutslapp som ar méjliga att na. Industriell CCS &r darfor ett viktigt
utvecklingsomrade for branschen, men lagringsdelen behandlas inom andra
program inom Energimyndigheten.

4.2 Andra anknytande program inom
Energimyndigheten
Energimyndigheten finns andra forskningsprogram och verksamheter som har

koppling till foreliggande jarn- och stalprogram. Industriprogrammet pagar mellan
aren 2010 — 2014 och innefattar forskningsprojekt inom energiintensiv industri.
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Branschoverskridande projekt med beréring inom bade jarn- och stalindustrin och
en annan branschgren hénvisas till industriprogrammet.

4.3 Andra anknytande aktorer

Energimyndigheten deltar i olika samverkansplattformar under internationella
Energimyndigheten, IEA, daribland IETS, se 4.4. Forskningsprojekt inom jéarns-
och stalindustrin som samfinansieras med medel fran EU ska i storsta mojliga
man inkluderas i foreliggande program.

4.3.1 Strategiska innovationsomraden

Medel avsétts enligt proposition 2012/13:30 om forskning och innovation till
Verket for innovationssystem, VINNOVA, for satsningar pa strategiska
innovationsomraden, SI0. Gruv, mineral- och stal pekas i propositionen ut som
prioriterade omraden. Aven Energimyndigheten har sarskilda medel avsatta for
arbete med SIO.

En utlysning for sa kallade strategiska innovationsagendor genomfardes under
hosten 2012, dar 73 agendor beviljades stod for att fa ta fram beskrivningar for
strategiska innovationsprogram. Jernkontoret har tagit fram en sadan agenda, dar
samtliga omraden av branschens framtida forskningsbehov beskrivs. Branschen
har for avsikt att exkludera forskningsprojekt som enbart har energirelevans fran
sin ansékan om SIO-program och istéllet inkludera dessa projekt i
Energimyndighetens jarn- och stalprogram.

Arbetet med SIO-program sker i samverkan mellan VINNOVA,
Energimyndigheten och Formas och Energimyndigheten har ddrmed god insyn i
eventuella SIO-program inom detta och angransande omraden.

4.4 Internationell samverkan

Inom IEA finns en samarbetsplattform, sa kallat Implementing Agreement, inom
industriomradet, Industrial Energy-Related Technologies and Systems (IETS).
Sverige &r via Energimyndigheten mycket engagerat i IETS. Ovriga ldnder som
for narvarande (2013) deltar i IETS &r Brasilien, Belgien, Danmark, Finland,
Holland, Kanada, Korea, Mexiko, Norge, Portugal och USA.

Energimyndighetens jarn- och stalprogram har utéver IETS koppling till andra
internationella samarbeten, exempelvis:

e EU:s ramprogram Horisont 2020
e Utvecklingsplattformen for jarn- och stal, ESTEP
e Research Found for Coal and Steel, RFCS
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e Sustainable Process Industry through Resource and Energy Efficiency,
SPIRE

Jarn- och stalprogrammet ska bade fungera som initiativtagare till
projektsamarbeten inom IETS och EU och som mottagare av resultat fran de
projekt som drivs dar. Malsattningen &r att aven internationella forskningsprojekt
och samarbeten ska inkluderas inom programmet.
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5 Ytterligare information

For ytterligare information kontakta:
Jernkontoret

Anna Ponzio

Tel: 08 — 679 17 09

E-post: anna.ponzio@jernkontoret.se

Energimyndigheten
Jennica Broman

Tel: 016 — 54421 75
E-post: jennica.broman@energimyndigheten.se
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