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Vilkomna

Nar vi traffades for ett ar sedan var det forsta gangen
vi provade att anordna en konferens for att beratta
vad vi avser att gora snarare an rapportera vad vi har
gjort.

Och vi fick en rivstart. 180 personer kom, och
presenterade ett 50-tal idéer. Nu provar vi igen.
Precis som forra gangen ar utlysningar i saval det
strategiska forskningsprogrammet Metalliska material
som Jarn- och Stalindustrins Energianvandning,
JoSEn, dppna, och den har gangen kommer de att
vara dppna i tre manader efter konferensen.

Den har gangen far vi néja oss med ett 20-tal
idéer. A andra sidan kommer vi att f& lyssna till
presentationer av alla projekt som pagar inom
Metalliska material och JoSEn och nagra till, plus
tankar om framtida satsningar inom programmen.

Darfor hoppas vi att det aterigen blir en riktigt
spannande och intressant konferens, dar vi delar
med oss av vara tankar, upptacker nya majligheter
och lyfter vart innovationsomrade.

Varmt valkomna!

Gert Nilson
Programchef Metalliska Material
Programchef JOSEn



Program

Onsdag 4 mars

15:00 Vialkomna

15:05 Keynote: Det pagar en materialrevolution!
15:25 Metalliska material — laget i programmet
16:00 Metalliska material Steg 1-2-3 (Sida 1-13)
16:40 Benstrackare, kaffe

17:00 FIMECC: Metalliska material i Finland
17:35 Metalliska material i Europa

18:00 Stalindustrins forskarskola — projektparad
18.15 Slut dag |

19.00 Middag

Torsdag 5 mars

7.00 Frukost (Utcheckning fore 10.15)

08.30  Vidlkomna

08.35 Keynote: Sa kan metall utveckla IKEA
08.55 Metalliska material steg 4-5-6-7 (Sida 14-26)
09.35 Ny utlysning Metalliska material

09:50 Kaffe

10:15 Idédiskussion runda |

10:55 Projektparad JoSEn (Sida 27-42)

11:40 Ny utlysning JoSEn

12:00  Lunch

13.00 Fokus: JoSEn (Sida 43-45)

13.30 Fokus: Metalliska material (Sida 46-50)
14:15 Idédiskussion runda Il

14.55 Avslutning

15.00  Slut

TBT Management
Gert Nilson, Programchef

Deltagare

Ingmar Baarman, Indalgo
Katrin Danerlév, VINNOVA/

Rachel Pettersson, Jernkontoret
Doktoranderna

Asa Lidén, IKEA
Deltagare

Anna Ponzio, Bitr programchef

Deltagare

Anna Ponzio, Bitr programchef



Detaljerat program fir projektpresentationer

4 mars kl. 16:00 - 16:40 Projektparad 1 Metalliska material

Agendasteg 1- Utveckla erbjudandet

ALSTer - Nya aluminiumoxidbildande stal fir framtida energiproduktion med fokus pa solkraft
AVON - Undvikande av skadliga nitrider i duplexa rostfria stal - forstudie

Custoval - World-class customer value

Duplexweld - Prediktering av mikrostruktur och egenskaper i svetsar av duplexa rostfria stal
Omvarldsanalys - Vem gor vad var i Kina?

Agendasteg 2 - Oppna vardekedjan

* Adding- Nya generationens verktyg genom additiv tillverkning
* Slagphalt - Slaggasfalt, en tyst och hallbar viigheliggning fir tatbebyggda omraden

Agendasteg 3 - Oka materialutvecklingstakten

Cast design - Beyond conventional product development of castings properties predictions for efficient design
ComPreSint - Ny sintringsstrategi for konkurrenskraftig tillverkning av hogpresterande pulvermetallurgiska komponenter
Defmod - Modellering av deformationens inverkan pa mekaniska egenskaper

Frost - Verktyg for utveckling av framtidens rostfria stal

Helcoat - Laserytbeliggning med hogentropimaterial

5 mars kl. 08:55- 09:35 Projektparad 2 Metalliska material

Agendasteg 4 - Oka flexibiliteten

NG Wire - Nsta generations traddragning

Optiroll - Verktyg for optimering vid valsning av langa produkter

Moldmet - Kokillmetallurgi

CentreDP - Forstudie av centrumdefekter och porositet i valsad och smidd stang
AluPre - Improved Characterization of Aluminium Based Melts

Flowflex - Studier av flidesdynamik for flexibel stranggjutningsdrift

Agendasteg 5 - Oka resurseffektiviteten

¢ Profroll - Industritillimpad forskning for forb4ttrade varmvalsningsprocesser
. Bemomic - Online dvervakning av mikrostrukturer under varmvalsning

* Ateranvinda gjuterisand som betongballast - Resurseffektiv natursand

Agendasteg 6 - Minska miljopaverkan

* |slag- Intelligent styrning av slaggers egenskaper for bittre miljo
* NoCo - Ingen kobolt i hardmetall ett materialgenomatiskt angreppssitt

Agendasteg 7- Oka kompetensen och attraktiviteten

» P-Marss - Pilot Materials research PhD summer school



5 mars kl. 10:55 - 11:40 Projektparad Jarn- och stalindustrins energianvandning, JoSEn

Forskningsomrade 1

Forbattrad effektivitet vid svavelrening av rajirn - forstudie

Forbattrad processtyrning av ljushagsugnar genom utveckling av métteknik

Minskning av oscillationsmarken

Energieffektivisering vid rajarns- och ferrokromtillverkning genom anvandning av myonteknik

Forskningsomrade 2

Kylning av stal med impinging jet

P-slagg - Separation av fosfor fran LD-slagg

Minskning av mangden stoft fran masugnar med 100% pellets
Optimerad anvandning av processgas fran integrerad staltillverkning
Smart atervinning av restprodukter fran malmbaserad stalframstllning
Forstudie om energiatervinning fran gjutningsprocesser

Forskningsomrade 3

IronArc - En ny metod for energieffektiv produktion av jarn

BioDRI - Skogen miter stalet

Probiostal - Biobranslefdrgasning for pulverstalsproduktion

Energieffektivisering av masungsprocessen genom anvandning av hio-agglomerat

5 mars kl. 13:00 - 13:30 Fokus: Jarn- och stalindustrins energianvandning, JoSEn

Forskningsomrade 1

* Optir- Optimerad energianvandning av varmningsugnar med radaravbildning
+ Visualisering av lingsgaende ytsprickor pa varma stalamnen

5 mars kl. 13:30 - 14:15 Fokus: Metalliska material

Agendasteg 3 - Oka materialutvecklingstakten

« MachinOpt - Forbattring av stalets skarbarhet genom en optimering av inneslutningskarakteristik
Agendasteg 4 - Oka flexibiliteten

* Tubesurf - Miljovénlig borttagning av oxider och ytdefekter pa ror

Agendasteg 6 - Minska miljopaverkan

« Sustain - Metoder och verktyg for optimering av hallbarhetsprestanda for produkt- och processutveckling



Sju steg mot fornyelse, tillvaxt och dkad konkurrenskraft

"...svensk metallindustri ska "...svensk metallindustri inom och

ha virldsledande formaga att kring sig ska skapa en varldsunik
identifiera nya kundvérden och mota miljo som standigt mylirar av kreativa
dessa med hallbara erbjudanden satt att kombinera nya, avancerade
som okar intakterna och driver metalliska material med hallbara
utvecklingen framat dven hos andra samhéllslosningar och ta dem hela
materialtillverkare.” vagen till anvindning”

"..svensk metallindustri ska ha "...svensk metallindustri ska

en globalt ledande formaga att klara att tillverka nischmaterial
snabbt ga fran en materialidé till pa kort tid och i sma mangder
fullskalig produktion av material till konkurrenskraftig kostnad,
med de ratta egenskaperna for att starka konkurrenskraften
for att skapa en efterfragad och motstandskraften mot
funktion.” konjunktursvéangningar.”

"...svensk metallindustri ska "...svensk metallindustri ska vara
vara globalt ledande pa att globalt ledande pa att verka sa att
anvanda alla resurser pa minsta mojliga miljopaverkan i ett
ett sadant satt att storsta livscykelperspektiv uppnas.”
mojliga resurseffektivitet i ett

livscykelperspektiv uppnas.”

”..svensk metallindustri ska rankas som en
av landets mest attraktiva arbetsplatser
och dven attrahera utlandska forskare

och specialister. Den ska vara kind for
intressanta och utmanande arbeten som
leder till personlig utveckling.”




4 mars kl. 16:00 - 16:40

Projektparad 1 Metalliska material

Agendasteg 1- Utveckla erbjudandet

ALSTer - Nya aluminiumoxidbildande stal fir framtida energiproduktion med fokus pa solkraft
AVON - Undvikande av skadliga nitrider i duplexa rostfria stal - forstudie

Custoval - World-class customer value

Duplexweld - Prediktering av mikrostruktur och egenskaper i svetsar av duplexa rostfria stal
Omvarldsanalys - Vem gor vad var i Kina?

Agendasteg 2 - Oppna vardekedjan

* Adding- Nya generationens verktyg genom additiv tillverkning
* Slagphalt - Slaggasfalt, en tyst och hallbar viigheliggning fir tatbebyggda omraden

Agendasteg 3 - Oka materialutvecklingstakten

Cast design - Beyond conventional product development of castings properties predictions for efficient design
ComPreSint - Ny sintringsstrategi for konkurrenskraftig tillverkning av hogpresterande pulvermetallurgiska komponenter
Defmod - Modellering av deformationens inverkan pa mekaniska egenskaper

Frost - Verktyg for utveckling av framtidens rostfria stal

Helcoat - Laserytbeliggning med hogentropimaterial



Metalliska material 1. Utveckla erbjudandet

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

ALSTer - Nya aluminiumoxidbildande stal for framtida energiproduktion med fokus
pa solkraft

Projektets idé

Aluminiumoxid-bildande stal har 6verlagsna oxidationsegenskaper vid hoga temperaturer jamfort
med vanliga rostfria stal. Problemet med dagens FeCrAl-stal ar att de har lag duktilitet i intervallet
400-500 °C. | ett tidigare VR-finansierat projekt har experimentlegeringar visat sig ha mycket god
duktilitet och oxidationsmotstand i det kritiska intervallet. Resultaten ar valdigt vertygande da de
baseras pa 2 ars-forsok i blysmalta. Detta 6ppnar nu méjligheten att vidareutveckla och optimera
en helt ny stélsort, "lagtemperatur’-FeCrAl. | ett examensarbete har det dessutom verifierats att
denna stalsort ar éverlagsen aven i smalt salt avsett for termisk solenergi (CSP). Projektets mal ar
att ta fram ett nytt stal som kan starka svensk stalindustris starka position i varlden samt bidra till
klimatsmartare elproduktion. Detta beraknas bli aktuellt redan inom 5-7 ar.

Leveranser

+ Termodynamisk modellering for balansering och finjustering av nya potentiella stalsammansatt-
ningar och framtagning av en forsta serie modellegeringar.

» Utvardering av korrosion i saltsmaltor, blysmalta och anga samt erosionskorrosion i blysmalta.

* Framtagning av en serie kandidatlegeringar for industriell produktion.

+ Detaljerad utvardering av materialegenskaper och mikrostruktur.

» Publikationer inom tva doktorsavhandlingar, en pa KTH och en pa CTH.

Projektledare
Peter Szakalos, KTH
szakalos@kth.se

Forskningsutfdrare
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)
Chalmers tekniska hogskola (CTH)

stalindust FeErAI oty foming

szakalns@klh gp temperelr
Startdatum: 2014-09-01 malenaleuenskapar Tarmudynammk el | -
Slutdatum: 2016-12-31 syensk Va [B " lE"ﬂlSk amaggm"ga{ ngoa
Potey fOmyelseber alumma doktorsavhandingar
Fell enemmmd"klm"dukl|||lel sleels msunacmhuuskula

metallsmattor
VR-finansierat SEI“SITI%]"(][Mummmmﬂxmh"dande | Sma"a tllvaxt

EWM l || |( 3"03“"3'm”'ssulkrall
i IdalleuennualUXIdallﬂﬂsmUlSIHHd affater]

programmalen BXDErImEnlleuerlngar
900750 Forskningsutforare

CO2-utslapp
| production

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/aluminiumoxidbildande-stal/
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Metalliska material 1. Utveckla erbjudandet

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

AVON - Undvikande av skadliga nitrider i duplexa rostfria stal - forstudie

Projektets idé

Kvave ar ett ekonomiskt och effektivt legeringsamne i moderna duplexa rostfria stal, men det finns
en risk att kromnitrider kan skiljas ut. Dessa utskiljningar kan observeras i mikrostrukturen som
karakteristiska morka omraden med nanometerstora partiklar i ferritfasen. Detta projekt ar en ex-
perimentell, metallografisk och teoretisk utvardering av de snabba och komplexa utskiljningsmeka-
nismerna och kinetiken for CrN, Cr,N och sekundaraustenit. Avsikten ar att motverka osakerheter
bland tillverkare och anvandare av dessa stalsorter och att ta fram resultat som kan anvandas vid
framtagning av framtida riktlinjer och standarder. Med en optimerad varmebehandling av duplexa
rostfria stal kan materialets fulla kapacitet i form av mekaniska och korrosionsegenskaper utnyttjas
och sekundarfaser i mikrostrukturen undvikas.

Leveranser

+ En termodynamisk/kinetisk modell som kan anvandas inom industrin for att forutsaga process-
fonstret (temperatur — tid) for varmebehandlingar och att darmed undvika skadliga nitrider.

* En analys av utarmning och paféljande helande vid utskiljning av nitrider.

« Ett antal kritiska forsok, korrosion och slagseghetsprovning, till stod for modellarbetet.

* Framtagning av metallografiska prover med tillhérande metodik, olika nivaer av nitrider.

+ En sammanfattning av de snabba och inbérdes sammanhangande utskiljningsmekanismerna
for CrN, Cr,N och sekundaraustenit, med koppling mot termodynamik, kinetik och ytenergier.

+ Ett seminarium/workshop med fokus mot slutanvandare inom olja/gas.

Projektledare
Sten Wessman, Swerea KIMAB
sten.wessman@swerea.se

Forskningsutfdrare
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)
Swerea KIMAB

Startdatum: 2014-08-01
Slutdatum: 2015-07-31

900nm
Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/undvikande-av-skadliga-nitrider-i-duplexa-rostfria-stal/



Metalliska material 1. Utveckla erbjudandet

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Custoval - World-class customer value

Projektets idé

For att fortsatta vara framgangsrik i den starkt konkurrensutsatta stalindustrin maste svenska fore-
tag fortsatta utveckla an stérre varde for sina kunder. Den svenska stalindustrin har ett mycket gott
rykte, men de ar sma globalt och med fokus pa vissa segment. For att starka konkurrenskraften pa
den globala marknaden behovs nya satt att leverera kundvarden av varldsklass, vilket vi fokuserar
pa. Det gor vi genom att forsdka forsta kundernas varderingar och hur de kan starkas. Vi lar av an-
dra branscher och fran de behov som branschens kunder har. Baserat pa dessa insikter studeras
processen av att anpassa sig till kundbehov och designa nya erbjudanden. Ny kunskap utvecklas
om hur féretag gar till vaga for att utveckla och sakerstélla ett 6kat kundvarde med stdd av tjans-
ter, samt att effektivt distribuera tjanstebaserade erbjudanden. Det senare ar ett relativt obeforskat
falt inom processindustri, med stark tradition av effektiva och rationella processer. Forutsattningar
som gor det svarare att anpassa processerna till kundbehov eftersom féretag ofta behéver om-
designa sina processer med Okat tjansteinnehall och darigenom 6kat kundvarde. Processen i pro-
jektet kommer att vara mycket interaktiv mellan akademi och svenska stalféretag. Den tillampade
forskningen kombinerar styrkorna hos affarsutveckling inom stalindustrin med ledande forskning.

Leveranser

Genom projektet kommer svensk stalindustri bli battre pa att méta den globala konkurrensen.
Projektet adresserar omradet att forsta och skapa kundvarden i kombination med effektivitet och
kostnadspress. Resultaten kommer att synliggora satt att skapa varldsledande kundvarden, samt
sakerstalla spridning av dessa insikter till, primart svensk stalindustri, men aven till resten av na-
ringslivet.

Projektledare
Staffan Movin, MTC Stiftelsen

staffan.movin@mitcstiftelsen.se CustoVal

Forskningsutfdrare
Linkopings Universitet

+ Att skapa kundvérde i
viirldsklass

Underlatta och gdra det mer
vardefullt far kunder att forbli
kunder till svensk stalindustri

Startdatum: 2013-09-01
Slutdatum. 2016-08-31

* Tva faser

everans

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/custoval-world-class-customer-value/
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Metalliska material 1. Utveckla erbjudandet

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Duplexweld - Prediktering av mikrostruktur och egenskaper i svetsar av duplexa
rostfria stal

Projektets idé

Duplexa rostfria stal har sina givna applikationer dar héga krav stélls pa hallfasthet, korrosions-
motstand och kostnadseffektivitet. Svetsning av duplexa stal ar dock behaftat med vissa sva-
righeter. Befintliga rekommendationer ar inte heltackande och ar inte en tillrackligt stor hjalp vid
t.ex. framtagning av svetsprocedurer. Vid flerstrangssvetsning med aterupprepad varmning av
svetsgodset ar det idag svart att prediktera vilken kvalitet svetsomradet kommer att fa. Férstudien
ska generera ett verktyg for att pa ett enkelt satt prediktera svetsresultatet. Simulering av var-
meledning vid svetsning tillsammans med termodynamisk modellering anvands for att prediktera
mikrostrukturen i svetsomradet. Verktyget kommer att ta hansyn till varmetillférsel, plattjockek och
legeringstyp och underlatta for svetsare, svetsingenjorer och materialutvecklare i deras arbete
med duplexa stal.

Leveranser

« Strukturen for ett granssnitt och en beta-version av det mjukvarubaserade verktyget for rekom-
mendationer vid svetsning av duplexa stal. Verktyget inkluderar effekten av stalsort, material-
tjocklek, svetsmetod, tillsatsmaterial, skyddsgas och geometri.

« Utvardering av mojligheter med termodynamisk, kinetisk och empirisk modellering for att utvar-
dera mikrostrukturutveckling i en- och flerstrangssvetsar.

+ En sammanfattning av state-of-the art om varmedverforing och mikrostruktur/egenskapspredik-
tering for konstruktions- och reparationssvetsar.

+ En sammanfattning av svetsrekommendationer fran alla deltagande féretag.

+ En teknisk gapanalys for att identifiera forskningsbehov for att utveckla battre svetsrekommen-
dationer.

Projektledare
Joakim Wahlsten, Swerea KIMAB
joakim.wahlsten@swerea.se

DuplexWeld - Vision

Forskningsutforare : ¥
Swerea KIMAB 2!

Tiisatsmaterial R

Hogskolan Vast

Startdatum: 2014-08-01 R
Slutdatum: 2015-06-30

Mellanstringsiemp.

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/svetsar-av-duplexa-rostfria-stal/
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Metalliska material 1. Utveckla erbjudandet

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Omvarldsanalys - Vem gor vad var i Kina?

Projektets idé
Tanken med detta strategiska projekt ar att skapa en bild av hur konkurrenssituationen for svensk
metallindustri ser ut i det storsta, snabbast vaxande och mest omtalade konkurrentlandet Kina.

Metoden ar att utifran aktuella patentansoékningar se
* vilka som ar de innovativa aktorerna i Kina,

» var i Kina man agnar sig at vilken utveckling

» och vilka omraden som ar heta just nu.

Konsultforetaget Kairos Future har utvecklat ett nytt verktyg for att utvardera stora mangder
patentansdkningar mycket snabbt. Man har dessutom tillgang till Kinas patentdatabas. Detta
erbjuder en ny mdjlighet att genomféra en genomgripande omvarldsanalys till ldg kostnad och pa
kort tid.

Utfallet kan peka ut omraden for fordjupade studier. Projektet ar tankt som en pilotstudie, for att se
vad tekniken att analysera patentansokningar kan ge. Den gar att utstracka till fler Iander och
tekniska omraden.

Leveranser
« En kartlaggning av det kinesiska metalltekniklandskapet
« Ett arbetssatt och metodik for att trendspana globalt

Projektledare
Gert Nilson, Jernkontoret
gert.nilson@)jernkontoret.se

Forskningsutfdrare
Kairos Future China, Consultants for Strategic Futures

Startdatum: 2013-11-25
Slutdatum: 2014-08-31

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/vem-gor-vad-var-i-kina/
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Metalliska material 2. Oppna vardekedjan

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Adding - Nya generationens verktyg genom additiv tillverkning

Projektets idé

Projektets syfte ar att undersoka mojligheterna att tillverka nasta generation gjutverktyg genom
additiv tillverkning (AT). Svensk tillverkningsindustri ar beroende av en stark svensk verktygsindu-
stri. Vi har en unik mojlighet att skapa konkurrensfordelar gentemot den starka konkurrens som
rader internationellt. AT som beskrivs som den tredje industriella revolutionen, har en enorm po-
tential. AT anvands i allt storre utstrackning for nischkomponenter i flyg- och medicinindustrin. Idén
ar att testa AT for tillverkning av pressgjutningsverktyg.

Battre varmetransport kan uppnas genom att kyl- och varmekanaler kan utformas att folja kontu-
rerna av komponenten, s.k. "conformal cooling”, istallet for att borra raka kanaler. Moduluppbygg-
da verktyg vilket gor att slitagedelar enkelt kan tillverkas och bytas ut. Resultaten fran projektet
kan appliceras pa olika typer av verktyg, t.ex. platformning, skarande bearbetning och profiler.

Leveranser

Projektet, som ar en forstudie, kommer att angripa fragestaliningen pa flera satt och leverera:
* en omvarldsanalys,

» en affars- och ekonomisk analys,

» tva publikationer

» samt praktiska och virtuella forsok med fysisk och virtuell demonstrator som resultat.

Projektet kommer vidare att leverera en rapport innehallande resultat fran projektet inklusive
underlag for eventuellt fortsatt arbete. Mottagare av resultaten ar svensk industri, framférallt verk-
tygsindustrin.

Projektledare |
Martin Risberg, Swerea SWECAST ; :
martin.risberg@swerea.se

Forskningsutfdrare

Swerea SWECAST

Tekniska Hogskolan i JOnkoping
Mittuniversitetet

Startdatum: 2014-08-01
Slutdatum: 2015-06-30

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/nya-generationens-verktyg-genom-additiv-tillverkning/



Metalliska material 2. Oppna vardekedjan

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Slagphalt - Slaggasfalt, en tyst och hallbar vigheldggning for tatbebygeda omraden

Projektets idé

Ett syfte med projektet ar att géra slaggasfalt till det naturliga valet pa vagar i tatbebyggt omrade,
dar det ar komplicerat pga trangsel att géra underhallsarbete och dar hég hallfasthet i t.ex. rondel-
ler, vid trafikljus mm. darfor ar ett 6nskemal, samt dar buller och partikelbildning pga. trafiken ar
problem.

Ett andra syfte ar att 6ka materialhushallningen i samhallet genom att anvanda slagger, som pro-
duceras i samband med staltillverkning istallet for andra material vars egenskaper ofta resulterar i
asfalt med samre prestanda an slaggasfaltens.

Projektet kommer att utvidga och fordjupa kunskaperna om hur egenskaperna hos slaggasfalt
beror av vilken slaggtyp och vilken kornstorlek hos slaggballasten som anvands, samt hur asfalte-
genskaperna kan optimeras och paverkas genom olika val av ravaror och tillverkningsmetod, samt
efterbehandling av slaggen.

Leveranser

» 2-3 testrapporter.

* En vetenskaplig artikel/rapport.

* Produktionsrutiner och produktinformationsblad for slaggasfalt av olika kvalitet for olika an-
vandningsomraden.

Projektledare
Lotta Lind, LindsKAN AB
lotta@lindskan.se

Forskningsutfdrare
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI
LindsKAN AB

SLAGPHALT

Projektet syftar till att:

— Héja kunskapsnivan och
#ndra attityderna hos
intressenter pa alla nivaer

— Alla tekniska och
miljorelaterade fardelar
med slaggasfalt utnyttjas

Startdatum: 2013-10-01
Slutdatum: 2015-09-30

Jestytfirare
waden AE T
Projektiedare:
— kAN 4B
Kowidinatar:

bAET Jemnkantorsr

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/slaggasfalt-en-tyst-och-hallbar-vagbelaggning-for-tatbebyggda-
omraden/



Metalliska material 3. Oka materialutvecklingstakten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Cast design - Beyond conventional product development of castings properties
predictions for efficient design

Projektets idé

Att standigt uppmanas att tillverka komponenter med en utdkad drag- och utmattningshallfast-
het i syfte att motsta hogre topptryck vid forhéjda temperaturer och darmed minska utslappen av
skadliga element i miljon, staller krav pa att tillverkarna identifierar och utvecklar metoder for att
mota de standigt 6kade behoven. Syftet med projektet ar att forbattra de termomekaniska utmatt-
ningsegenskaperna hos gjutjarnskomponenter med lamellar- eller kompaktgrafitstruktur genom
legeringsamnen och realistiska optimeringar. Gjutning- och stelningsexperiment kommer att bedri-
vas i syfte att forsta de mikrostrukturella utskiljningarnas inverkan pa termisk utmattning. Baserat
pa framtagna resultat och utvecklad kunskap om dessa fenomen, skall modeller och lankar mel-
lan mikrostrukturer och de mekaniska egenskaperna utvecklas. Framtagna samband ska vidare
implementeras i simuleringsverktyg for att tjana som underlag vid prediktering av komponentbete-
ende under belastning; ett steg i produkt- och produktionsutvecklingskedjan.

Leveranser

+ ldentifiering av legeringsstrategier och gjutprocesser for att forbattra termomekanisk utmatt-
ningshallfasthet.

* Framtagning och karakterisering av laboratoriesmaltor (LGl och CGIl) med systematiska lege-
ringsvariationer.

» Kvantifiering av inverkan av legeringsdmnen pa porositet och formfyllnad samt termomekanisk
utmattning.

« En forbattrad stelningsmodell.

» Publikationer inom en doktorsavhandling.

Projektledare
Anders Gotte, Swerea SWECAST
anders.gotte@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea SWECAST
Tekniska hogskolan i Jonkdping

PROJEKTETS MAL

Startdatum: 2013-11-04
Slutdatum: 2016-10-31

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/beyond-conventional-product-development-of-castings/
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Metalliska material 3. Oka materialutvecklingstakten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

ComPreSint - Ny sintringsstrategi for konkurrenskraftig tillverkning av
hogpresterande pulvermetallurgiska komponenter

Projektets idé

Pulverteknik kombinerar hogt materialutnyttjande med lag energianvandning nar det galler att
omsatta en ravara till en slutprodukt i form av en komponent. Vidare medger pulvertekniken hdg
flexibilitet i produktdesign och nara obegransade majligheter till legeringsdesign.

Projektet syftar till att utveckla saval nya kombinationer av processteg som material/processut-
veckling, varvid férbattrade egenskaper hos PM-material samt produktprestanda férvantas nas.
Detta skall innebara att tillampningar av PM-material kan breddas. Projektet adresserar hur PM
kan vidareutvecklas genom materialoptimering, sintring och nya processkedjor. Experimentella
och teoeriska studier hos hogskola/institut kombineras med experiment och materialframtagning
hos foretagen.

Leveranser

Projektet forvantas skapa forutsattningar for tillvaxt av PM-teknik som den grona processen for
komponenttillverkning. Detta skall skapas genom synergier mellan legeringsdesign/materialval
och vidareutveckling av saval enskilda processteg som aspekter for en hel processkedja. Projektet
adresserar utveckling/optimering av material, sintringsatmosfarer enligt princip lean, vakuums-
intring/varmebandling, men aven densifiering genom sintring och efterfoljande HIP utan kapsling
av pulver.

Genom projektet utvecklas specifika demonstratorer (material, fysiska detaljer, processoptime-
ringar och processvagar) som visar pa mojligheter och begransingar med pulvertekniken for valda
potentiella tillampningar. Projektet skall aven generera minst 5 internationella vetenskapliga publi-
kationer och minst en disputerad forskare.

Projektledare
Lars Nyborg, Chalmers tekniska hogskola, Institutionen for material- och tillverkningsteknik
lars.nyborg@chalmers.se

Forskningsutfdrare
Chalmers tekniska hogskola (CTH)
Swerea KIMAB

Startdatum: 2013-10-01
Slutdatum: 2016-12-31

sk Froant P =
MATERIAL |- i
DESIGN

Utveckling av sintringshalsar mellan pulverkorn
875" 1100°C 1220°C

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/compresint/
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Metalliska material 3. Oka materialutvecklingstakten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Defmod - Modellering av deformationens inverkan pa mekaniska egenskaper

Projektets idé

Idag anvands huvudsakligen empiriska modeller for att beskriva flytegenskaper och brott hos me-
taller. Sadana modeller kan inte beskriva vad som hander om man andrar mikrostrukturen. De ar
darfor bristfalliga verktyg i materialutveckling och anvandning. | detta projekt byggs istallet model-
ler upp som tar hansyn till korn och cellstruktur och bygger pa hur dislokationer vaxelverkar med
struktur och med varandra.

Resultatet av forstudien ar en modern valdokumenterad programvara for mikrostrukturbaserade
modeller som beskriver flytegenskaper och brott. En plan tas fram for industrins behov av nya
modeller som kan laggas in i den nya programvaran. Detta skall bade bygga pa behov fran den
materialutvecklande industrin och avancerade materialanvandande foretag.

Leveranser

+ En valdokumenterad ny programvara, DEFMOD, for mikrostrukturbaserade modeller for flyt
och brottbeteende.

+ De modeller som idag ligger i den féraldrade programvaran "Verktygsladan” éverfors till den
nya programvaran.

» Ett upplagg fér gande och framtida underhall av programvaran, DEFMOD, féreslas.

* Enlista tas fram for sddana modeller som man i framtiden vill lagga in i DEFMOD. Forslagen i
listan ges prioriteringsordning av deltagande foretag.

Projektledare
Arne Melander, Swerea KIMAB
arne.melander@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea KIMAB

Hogskolan Dalarna knrncellslrukﬂiﬁlmlm o
malerialulvenkhnu mﬂkamSka kvanlllalv virtuel nust
arnemelandel@swereass
Startdatum: 2014-08-20 teckingeeken VBUB"S HIJB[ B e Metallisk
' agskolan [VIE1QIIISK
Slutdatum: 2015-08-19 malenalulvecklande

Forstudien
malvg{ilwas!aaalnlgﬂildaﬂdlBSwereaﬂ'ﬂﬂ'“‘I] [ﬂﬂ 3[3
erormationens forsudie® - Melander elhjudandel vgrktygl][FMﬂl]

deformation-

industin wilr MIKTOSHTUKEUTDArametray e
s MKTOSHTUICLY Mudellermg hentiad
mikrostrukture KlMAB maleﬂal

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/modellering-av-deformationens-inverkan-pa-mekaniska-
egenskaper/
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Metalliska material 3. Oka materialutvecklingstakten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Frost - Verktyg for utveckling av framtidens rostfria stal

Projektets idé

Projektet syftar till att forbattra verktyg for prediktering av mikrostrukturen i rostfria produkter. Detta
ar en forutsattning for att Sverige skall kunna behalla sin ledande position fér forskning, utveckling
och produktion av avancerade rostfria stal. Projektet kommer att leverera en forbattrad termodyna-
misk databas som ger en battre mdjlighet att prediktera jamvikter i tre kritiska temperaturomraden:
smalta, matrixfaser och sekundarfaser som intermetaller, nitrider och karbider.

Leveranser

» En detaljerad rapport med resultat och beskrivning av uppnadda férbattringar

+ En databas med en forbattrad precision mot rostfria stal som kommer att vara férbehallen de
deltagande foretagen under tva ar.

+ Kiritiska indata till 3:e generationens termodynamiska databaser.

* En experimentell databas for fortsatt arbete.

« Seminarier och workshops hos deltagande foretag.

Projektledare
Sten Wessman, Swerea KIMAB
sten.wessman@swerea.se

Forskningsutfdrare

Swerea KIMAB

Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)
Thermo-Calc Software AB

Startdatum: 2013-10-01
Slutdatum: 2016-12-31

FROST
Verktyg fér utveckling av
framtidens rostfria Stal
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Johan Bratberg Therme- Cale Sofrware AB

Staffan Hertzman Cutakurpu Stainless Resesrch Faundstion
Pezer Lidegran 5303 Sieel Stavanger AS

Rachel Pettersson Jernkontoret

Idalin Seleky KTH

Anders Wilson

4B Sanduit Materials Technology
Sten Wessman

Surarea KIMAR AR

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/verktyg-for-utveckling-av-framtidens-rostfria-stal/

12



Metalliska material 3. Oka materialutvecklingstakten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 1
kl. 16:00 - 16:40

Helcoat - Laserytbelaggning med hogentropimaterial

Projektets idé

High entropy alloys (HEAs) constitute the most recent development of metallic materials. These
alloys show unique combination of properties. However, in most cases this is shown for laboratory
cast samples. In this project, the concept of HEAs is transferred from laboratory scale to poten-
tial industrial scale. The preferred route for this is powder metallurgy and the aim is to show for at
least one HEA how it can be fabricated as powder and then also tailored for laser-assisted coa-
ting preparation. The laboratory work including small cast specimen preparation will be done at
Chalmers and Swerea KIMAB will support with thermodynamics consideration. The fabrication of
powder and tailoring of laser-assisted coatings will be done by Hoganas AB, while both Chalmers
and Hoganas will share the evaluation of coatings performance and material characterization. The
work will also demonstrate how rapid materials development can be realized and set a technology
platform for novel materials development in Sweden. HEA that may constitute an alternative to
existing coatings material having alloying elements of concern (e.g. Co) will be addressed in parti-
cular.

Leveranser

* The establishment of at least one alloy suitable for powder fabrication: powder prototype

+ The establishment of methodology/approach for rapid assessment of material performance for
laboratory specimens (cast samples): method

* The establishment of laser-assisted coating with selected powder: coatings prototype

+ The assessment of coating performance: report

+ The identification of theoretical aspects regarding high entropy alloys of concern for further
development: report

Projektledare
Sheng Guo, Chalmers tekniska hogskola
sheng.guo@chalmers.se

Forskningsutfdrare

Chalmers tekniska hogskola (CTH)
Swerea KIMAB

Hoganas AB

Startdatum: 2014-06-01
Slutdatum: 2015-05-31

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/laserytbelaggning-med-hogentropimaterial/
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5 mars kl. 08:55-09:35

Projektparad 2 Metalliska material

Agendasteg 4 - Oka flexibiliteten

NG Wire - Nzista generations traddragning

Optiroll - Verktyg for optimering vid valsning av langa produkter

Moldmet - Kokillmetallurgi

CentreDP - Forstudie av centrumdefekter och porositet i valsad och smidd sténg
AluPre - Improved Characterization of Aluminium Based Melts

Flowflex - Studier av flidesdynamik for flexibel stringgjutningsdrift

Agendasteg 5 - Oka resurseffektiviteten

*  Profroll - Industritillimpad forskning for forbattrade varmvalsningsprocesser
*  Remomic - Online dvervakning av mikrostrukturer under varmvalsning
 Ateranvanda gjuterisand som hetongballast - Resurseffektiv natursand

Agendasteg 6 - Minska miljopaverkan
* |-slag- Intelligent styrning av slaggers egenskaper for battre miljo

* NoCo - Ingen kobolt i hardmetall ett materialgenomatiskt angreppssitt

Agendasteg 7- Oka kompetensen och attraktiviteten

* P-Marss - Pilot Materials research PhD summer school

14



Metalliska material 4. Oka flexibiliteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

NG Wire - Nasta generations traddragning

Projektets idé

Behovet av produktivitetsforbattringar och utmaningarna fran nya material krdver nya grepp inom
traddragning. Problemet kommer att angripas pa flera nivaer inom projektet. For att uppna snabba
forbattringar gors en dversyn av mojligheter att optimera processparametrar, inklusive omstall-
ningstider. Utvardering av roller dies, som inte har anvants i nagot svenskt verk, i en testanlagg-
ning vid Orebro Universitet kommer att ge potential pa medellang sikt. Fér att ge en langsiktig
utveckling kommer andra nya tekniker att inventeras for utvardering i framtiden och traddragnings-
processen skall modelleras med den senaste generationens FEM/SPH modeller.

Leveranser

* Analys av omstallning vid traddragning.

» En pilotanlaggning for utvardering av olika traddragningsprocesser.

» Teknisk analys och experimentella forsdk for att utvardera méjligheter med nya traddragnings-
teknologier som roller dies.

«  En FEM/SPH modell av traddragningsprocessen som kan anvandas for processoptimering.

» Publikationer inom en doktorsavhandling.

* En optimeringshandbok for traddragning.

Projektledare
Lars Pejryd, Orebro Universitet
lars.pejryd@oru.se

Forskningsutfdrare

Orebro Universitet
Hogskolan Dalarna

Startdatum: 2013-10-14
Slutdatum: 2016-12-31

abbz forbattringar pé kort sikk gors =
o 3w mich =ler aloptlmera
processparametrar, 10 s oo omstiliningstider

ring av rolfer dies, som inte har anvants
il pit medellang

“oratt ze en langsiktlg utveckling o mer 202 nya
tekniker att inventeras i srderin EETE b

FEM modeller ;

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/nasta-generations-traddragning/
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Metalliska material 4. Oka flexibiliteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

Optiroll - Verktyg for optimering vid valsning av langa produkter

Projektets idé

Tradvalsverken star infor en utmanande marknadssituation och en komplex produktmix. Lésning-
en for en battre konkurrenskraft ar att fortsatta att uppgradera produktmixen, samt att ytterligare
Oka produktiviteten. Det framtida behovet ar anvandarvanliga simuleringsverktyg som kan anvan-
das direkt av processingenjorerna for att studera och optimera processkedjan. Malet ar att utveck-
la simuleringsverktyg for att snabbt och smidigt kunna utvardera kylningsstrategier, sparutform-
ning och verkslayout. For tillforlitiga simuleringar kravs hogkvalitativ materialdata som ar relevant
for de sarskilda forhallanden som uppstar under hdghastighetsvalsning av langa produkter. For
att mota detta behov kommer flytspanningsdata och rekristallisationskaraktaristik under hoghas-
tighetsdeformation vid mycket hoga temperaturer att tas fram. Foreslagna processoptimeringar
kommer att studeras genom finita element analyser, pilotskaleforsok och verifiering i full industriell
skala.

Leveranser

* Materialdata for nya och "svara” material vid olika tojninghastigheter inklusive hdga hastigheter
som utvarderas med Split Hopkinson och Gleeble Hydrawedge tekniker.

« Data och modell for rekrisktallisation och kornstorleksutveckling.

» Kanslighetsanalys av inverkan av sparutformning, friktion, valsdiameter, temperatur, hastighet
och kylning med en FE-modell i 2.5D (plan tojning) och 3D.

« Ett anvandarvanligt verktyg for att prediktera temperaturfordelningar efter olika stick. Verktyget
bygger pa FE-modellen och kan anvandas av processingenjéren pa en standard PC.

» Pilotskaleforsok for att verifiera forbattringar som identifieras i modellen men involverar for hog
risk att tillampa direkt i produktion.

* Fullskaleforsok for att dels ta fram temperaturdata for modellering och dels for kritisk utvarde-
ring och tillAmpning av processmodifieringar fran modellering.

Projektledare
Patrik Wikstrom, Swerea MEFOS

patrik.wikstrom@swerea.se OptiRoll

Vorktyg fr optimering vid valsning
av |nga produkter

Forskningsutfdrare

Swerea MEFOS

Swerea KIMAB

Lulea Tekniska Universitet (LTU)

»  Stirka konkurrenskraften far
svenska tridvalsningsforetag

»  Uppgradera produktmix

+  Oka produktivitet

*  Flexibilitet

* Behov av verktyg for
utvardering och optimering
av processkedjan

FAGERSTA 3 - SANDVIK A B
Stalaless T il el AR OVAKO

Startdatum: 2013-10-01
Slutdatum: 2016-06-30

Jorgen Kt ) SWerea|MerFos swerea|KIMAB I [

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/verktyg-for-optimering-vid-valsning-av-langa-produkter/
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Metalliska material 4. Oka flexibiliteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

Moldmet - Kokillmetallurgi

Projektets idé

KTH, SMT och Ferrox samarbetar i forstudien for att studera mojligheterna att inféra konceptet
kokillmetallurgi vid staltillverkning. Fokus i forstudien ar att studera om stranggjutningskokillen kan
anvandas som en metallurgisk reaktor. Inom forstudien avses att studera upplésning och reaktio-
ner hos legeringar som tillsatts med tradmatning i kokill. En optimering av traden med avseende
pa sammansattning, dimension och skal ska genomféras. Dessutom sa ska betydelsen av kon-
vektionen hos stalet i kokillen pa blandingen av @mnena och karnbildningen av inneslutningarna
studeras. Speciellt sa kommer amnen med en hdg syreaffinitet att studeras. Stal med tillsats av
dessa amnen ar svara att tillverka med dagens stranggjutningsmetoder.

Leveranser

Resultatet av forstudien kommer att vara rekommendationer géallande delomraden som boér stude-
ras mer ingaende i framtiden for att kunna lyckas med konceptet kokillmetallurgi. Dessa kan t.ex.
innefatta féljande delomraden:

* Optimal geometri pa trad samt optimal matningshastighet for att astadkomma ett stort utbyte.
+ Optimala platser i kokillen for att tillsatta trad.

» Lampliga starka syrebindare att tillsatta i kokillen fér de valda stélsorterna.

» Utvidgade termodynamiska studier for att optimera tillsats av vald syrebindare till stal.

Projektledare
Par Jonsson, Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)
parj@kth.se

Forskningsutfdrare
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)

Startdatum: 2014-08-01
Slutdatum: 2015-07-31

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/kokillmetallurgi/
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Metalliska material 4. Oka flexibiliteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

CentreDP - Forstudie av centrumdefekter och porositet i valsad och smidd stang

Projektets idé

Langa produkter produceras genom att valsa goét eller stranggjutna billets/blooms. Det gjutna ma-
terialet innehaller normalt centrumdefekter som porositeter, slagginneslutningar och makrosegring-
ar. Vid valsning och smide av storre dimensioner kan defekter och porer fran det gjutna materialet
finnas kvar genom hela produktionskedjan. Denna forstudie riktar in sig pa kvarvarande problem
med produktionsforluster orsakade av centrumdefekter i langa produkter.

Den barande idén ar att genom en samordnad kontroll av gotgjutning, stranggjutning med EMS,
soft reduction, varmning och valsning/smidning kan problemet med centrumdefekter reduceras.
Resultaten inkluderar bade en genomgripande och kritisk analys av tillgangliga bakgrundsdata
avseende centrumdefekter och skall aven peka pa omraden dar kunskaperna ar otillrackliga.

Leveranser

» En Oversikt av orsaker till centrumdefekter i stangmaterial under produktion av valsade och
friformssmidda produkter och hur dessa atgardas.

+ |dentifierade processvariabler som kan anvandas for att forbattra utbytet, undvika skrotning
och mojliggbra snabbare introduktion och produktion av nya nischade stalkvaliteter samt att
utvidga dimensionsomradet for produkterna.

» Strategier for att erhalla maximalt utnyttjande av materialets duktilitet vid hdga temperaturer
och pa sa satt minimera antalet deformationssteg.

Projektledare
Jan-Olov Pera, Swerea MEFOS
jan-olov.pera@swerea.se

Forskningsutfdrare

Swerea MEFOS

Swerea KIMAB

Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)
Hogskolan Dalarna

Startdatum: 2014-08-01
Slutdatum: 2015-06-30

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/forstudie-av-centrumdefekter-och-porositet-i-valsad-och-
smidd-stang/
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Metalliska material 4. Oka flexibiliteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

AluPre - Improved Characterization of Aluminium Based Melts

Projektets idé

Forstudien avser att forbattra och utoka existerande valideringstekniker som anvands inom Al
produktion idag, samt att bygga en databas som kan anvandas som validering av framtida model-
ler dar en komplett beskrivning av nedsmaltningsprocessen tillsammans med elektromagnetisk
omrorning ges.

For att uppna detta sa ar forstudien fokuserad pa tre olika uppgifter. Den forsta ar en undersékning
var i en provtagare som vi kan finna den mest representativa inneslutningsbilden. Detta ar viktig
kunskap eftersom flédet in i provtagaren paverkar hur inneslutningarna férdelar sig i provtagaren.
Utan att beakta detta sa finns risk att man drar helt fel slutsatser om inneslutningsbilden i smaltan.

Den andra uppgiften ar att undersodka hur Elektrolytisk Extraktion (EE) kan anvandas for Al-lege-
ringar. EE ar en kraftfull 3-dimensionell teknik for inneslutningskaraktarisering som kan ge informa-
tion om storleksfordelning, antal och morforlogi i smaltan.

Den tredje uppgiften ar att utféra en serie samtida matningar av temperaturen i smaltan vid olika
djup for att upptacka ojamnheter i smaltans temperatur under elektromagnetisk omrorning. Detta
ger viktig information om hur val omrérningen fungerar samt bra valideringspunkter for framtida
fluiddynamiska berakningar dar hela processen beskrivs.

Leveranser

+ En dokumentation som beskriver hur elektrolytisk extraktion kan anvandas for att karaktarisera
Al-smaltor.

» Temperaturdata fran elektromagnetiskt omrérd smalta som kan anvandas for att uvardera ef-
fekterna av omrorningen, samt som framtida validering vid numerisk modellering.

* Numeriska resultat med flodesmonster for inneslutningar i provtagare, samt en rekommenda-
tion till var i provtagaren som inneslutningsbilden ar mest representativ for hela smaltan.

Projektledare
Mikael Ersson, Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)
bergsman@kth.se

Forskningsutfdrare
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)

Startdatum: 2014-07-01
Slutdatum: 2015-06-30

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/forbattrad-karaktarisering-av-aluminiumbas-smaltor/
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Metalliska material 4. Oka flexibiliteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

Flowflex - Studier av fladesdynamik for flexibel stranggjutningsdrift

Projektets idé

Flédesdynamiken hos flytande stél i stranggjutningskokillen ar en kritisk parameter for proces-
stabiliteten och det gjutna amnets kvalitet. Speciellt galler detta ytkvaliteten dar ett tillfredsstal-
lande uppférande hos metallnivan i kokillen leder till ett minimum av defekter. Foljaktligen har det
genomfoérts manga studier av detta flode med hjalp av férenklade matematiska modeller och aven
med nedskalade vattenmodeller. Svensk stalindustris fokus pa nischprodukter har lett till att sma
order av olika dimensioner med litet antal defekter behdver produceras. Tyvarr paverkar detta
flodesforhallandena i kokillen vilket leder till behovet av mer detaljerade analysverktyg an traditio-
nella enkla modeller/vattenmodeller. Projektet féreslar anvandandet av avancerad matematisk mo-
dellering och unika experimentella utrustningar (t.ex. gjutsimulator) for testning och optimering av
gjutrérsdesign for olika kokillstorlekar med avsikt att analysera deras prestanda och tillhandahalla
en optimerad flédesbild. En sadan optimal flédesbild torde hdja processtabiliteten och forbattra
ytkvaliteten genom att reducera antalet ytdefekter. Dessutom hojs utbytet tack vare det forbattrade
flodet i kokillen. Projektet inkluderar omfattande verksforsok for att validera/kalibrera predikterade
resultat fran modellerna, for att testa gjutrér och for att utvardera processfoérbattringar.

Leveranser

* Aseries of numerical models based on the different mould sizes and nozzles will be construc-
ted and run by MEFOS. The models will allow testing of different casting conditions and per-
form parametric studies for nozzle design iterations. These can be used beyond the proposed
project.

+ 2 separate Excel spreadsheets will be prepared for SSAB including: i) the material properties
and model inputs for the numerical and physical models and ii) a parametric study based on
a “Design of Experiments, DOE” approach to evaluate the performance/optimization of SEN’s
during casting.

+ Existing nozzles will be used as base to produce optimized prototypes. Fully operational nozzle
prototypes will be delivered with option to more if the design is succesful.

* An existing physical model based on liquid metal will be adapted/modified to match the mould
size configurations chosen by the industrial partners.

+ Stainless steel models will be produced based on the exact geometry of the nozzles used in
the caster. These will be tested together with their ceramic counterparts.

Projektledare
im0 Gl
. | malenalmﬂ[ﬂlﬂ"enng BLallisKa sstrangojutningsdri
Forskningsutforare fudestnaniken 11008S ynan" kuklllstﬂrlekarllave|famllﬂﬂﬂﬂﬂl@SWﬂlease
Swerea MEFOS ol stranuujutmnuskuklllen
koilen 4 Siwerea MAAIten "

Startdatum: 2014-08-15 gutorsiesin gusmur [\{EF S22 s UJ"‘""

' l]ynamlcsmelallmvanverksmrsuk Flex hI Robert

Slutdatum: 2016-08-15

matematisk

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/flodesdynamik-studier-for-flexibel-strangjutningsdrift/
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Metalliska material 5. Oka resurseffektiviteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

Profroll - Industritillimpad forskning for forbattrade varmvalsningsprocesser

Projektets idé

Band- och platproducerande foretag lever under standiga produktutvecklingskrav for att bibehalla
sin konkurrenskraft pa en marknad som under det senaste decenniet blivit allt mer konkurrens-
utsatt. For att kunna na detta maste bade process- och produktutveckling ske i symbios. Inom
projektet star defekter som uppkommer i varmvalsningsprocesser i fokus. Projektet anvander
avancerade analys- och matteknisk utrustning for att analysera de komplicerade termiskt kopplade
deformationsforloppen som sker i valsgapet vid varmvalsning, dar typiska defekter som kant-
sprickor, flagor och ytfel uppkommer. Resultaten fran projektet skall férutom att ge en 6ékad pro-
cessforstaelse framfor allt leda till rekommendationer i férandrade stickscheman med det primara
syftet att sanka utbytesforlusterna.

Leveranser

* ldentifiering och dokumentation av industriella varmvalsningsprocesser och problemorsaker.

* Framtagning av FE-modell for varje process som tar hansyn till geometri, processparametrar
och stickschemor.

* Implementering av friktionsmodellering.

* Framtagning av konstitutiva modeller for specifika komplexa mikrostrukturer.

» Verifiering av modellernas relevans genom forsok med spanningsrelaxation, och multideforma-
tion.

» Validering av virtuella stickschemor med processdata.

* Riktade valsningsforsok i pilotskala.

+ Utprovning av nya koncept och riktlinjer for stickschemor i modellen.

+ Fullskalatillampning av foreslagna nya valsningskoncept.

Projektledare
Patrik Sidestam, Swerea MEFOS
patrik.sidestam@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea MEFOS
Swerea KIMAB

ProfRoll

Startdatum: 2013-10-01
Slutdatum: 2016-09-30

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/industritilampad-forskning-for-forbattrade-
varmvalsningsprocesser
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Metalliska material 5. Oka resurseffektiviteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

Remomic - Online dvervakning av mikrostrukturer under varmvalsning

Projektets idé

Projektet ska demonstrera majligheter att dvervaka mikrostrukturer i realtid under varmvalsning.
Laserultraljud (LUS) ar den enda teknik som har potential att anvandas online i stalindustrin pa
varma (800 °C -1200 °C) och rorliga ytor. Laserultraljud har under ett flertal ar anvants kommersi-
ellt for vaggtjockleksmatning under varmvalsning av ror vilket visar att tekniken ar tillrackligt robust
for att klara industriell stalverksmiljé. Tidigare arbete har visat att det bor vara méjligt att i samma
LUS-spektrum erhalla information om austenitkornstorlek, austenittillstand (deformerad eller re-
kristalliserad) samt fassammansattning (austenit och/eller ferrit). Detta ska demonstreras genom
LUS-matningar i samband med termomekanisk Gleeble-simulering. Aktuella material ar rostfria
stal, HSLA och UHSS. Projektet ska (under férutsattning att forstudien ar framgangsrik) ta fram en
implementeringsplan som underlattar nasta steg mot industriell anvandning av laserultraljud for
processkontroll under varmvalsning. Processkontroll utifran anvandandet av intelligenta sensorer
som kan kvantifiera mikrostruktur i realtid ar av stort intresse for tillverkare av avancerade stal.

Leveranser

Projektet ska ta fram metodik fOr att karakterisera mikrostrukturer i realtid under varmvalsning.
Leveransen inkluderar algoritmer som relaterar laserultraljudssignaler till relevanta mikrostruktur-
parametrar vid termomekanisk simulering. Projektet ska ocksa utvardera kapabilitet for industriell
anvandning - tekniken maste ha potential att ge robusta och entydiga signaler i en miljo med hdga
temperaturer, vibrationer och rorliga ytor. Projektet avslutas med en workshop for att diskutera
aktiviteter och partner som kravs for industriell implementering som nasta fas.

Projektledare
Eva Lindh-Ulmgren, Swera KIMAB
eva.lindh@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea KIMAB

Startdatum: 2014-08-01
Slutdatum: 2015-06-30

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/online-overvakning-av-mikrostrukturer-under-
varmvalsning/
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Metalliska material 5. Oka resurseffektiviteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

Ateranvinda gjuterisand som betongballast - Resurseffektiv natursand

Projektets idé

Projektet syftar till att skapa en resurssmart och miljodriven konkurrenskraft genom att tillvarata
restsand fran gjuterier och maéjliggéra anvandning av denna i betong. Detta ar ett projekt med fo-
kus pa att jordens naturliga resurser kan anvandas mer effektivt och dar miljébelastningen samti-
digt minskar.

| forsta skedet genomférs en grundlaggande undersékning av bade kemiskt bunden och bento-
nitbunden gjuterisands fysikaliska, mineralogiska och kemiska egenskaper. | andra skedet gors
betongforsok med inblandning av 6verskottssanden, i syfte att undersoka om gjuterisanden har
eventuella svallande egenskaper, nagot som i sa fall kan paverka betongens bestandighet. Paral-
lellt med den tekniska provningen utférs livscykel- och livskostnadsanalyser pa de tva alternativen
deponi och ateranvandning.

Leveranser

En teknisk rapport uppdelad i tva huvuddelar:

» Tekniska aspekter av ateranvand gjuterisand till betong. Karaktariseringen avser ny sand
(alltsa inte anvand i gjutning), bentonitbunden sand samt kemiskt bunden sand, dar bindeme-
delstyperna varierar (sura, basiska, organiska, oorganiska). En sammanstallning av egenska-
per (hallfasthet, expansionskanslighet och lakningsbenagenhet) hos betong som tillverkats
med gjuterisand.

* Resultat fran livscykelanalys och livskostnadsanalys av alternativen "deponera” eller "ateran-
vanda” gjuterisanden.

Resultaten sprids ocksa i form av en anvandarvanlig guide som pa ett enklare satt presenterar
projektets resultat samt ger riktlinjer for vad gjuterier respektive betongtillverkare bér tanka pa.

Projektledare
UIf Gotthardsson Swerea SWECAST
ulf.gotthardsson@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea SWECAST
CBI Betonginstitutet AB
Swerea IVF

Startdatum: 2014-08-01
Slutdatum: 2015-06-30

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/ateranvanda-gjuterisand-som-betongballast-resurseffektiv-
natursand/
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Metalliska material 6. Minska miljopaverkan

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

|-slag - Intelligent styrning av slaggers egenskaper for béttre miljo

Projektets idé

Projektet avser att utveckla nya applikationer dar slagg och kombinationer av slagg med andra
material, i betydligt 6kad utstrackning finner tilldmpning inom omraden dar hydrauliska egenskaper
efterstravas och for vattenrening. | foreliggande projekt avses att bedriva forskning med syfte att
erhalla grundlaggande och tillampad kunskap betraffande

* hydrauliska egenskaper hos stalverksslagg och dess mineral for att kunna bedéma deras
lamplighet i nya avancerade applikationer,

* mekanismerna for bindning av fosfor och metaller efter det att slagger manipulerats genom
hydrotermal och ytkemisk behandling samt

+ modjligheter att modifiera slaggen sa att egenskaperna forbattras.

Leveranser

Deltagande parter har en lang erfarenhet av att samarbeta inom tillampade projekt. Eftersom pro-
jektet kommer att styras fran en kommitté med industrirepresentanter garanterar detta en effektiv
kunskapsoverforing till industrin.

Forutom resultatspridning till deltagande foretag kommer resultat fran projektet férutom i form av
rapporter, redovisas i vetenskapliga artiklar, avhandlingar, presentationer pa konferenser och i
facktidskrifter. En workshop kommer att arrangeras under projekttiden. Inom projektet planeras en
licentiat samt en doktorsexamen kunna fullfoljas.

Projektledare
Fredrik Engstrom, Lulea tekniska universitet
fredrik.i.engstrom@Itu.se

Forskningsutfdrare

Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)
Lulea tekniska universitet (LTU)

[ | ‘ [ | .
M ] Usla fers
Startdatum: 2014-08-01 I-SLAG. Kungliga

Slutdatum: 2016-08-01 malenalhydrauhska[ Imelallurglsk MBIﬂl"Skﬂ

o Bk"'ﬁllﬁf’mwslyrnlng Intelligent

m"whegpa,mu Km niversitet a“‘ﬁ“'""ﬂ‘k Lule™

vardeked 2
alblial S
doktorsexamen Yikemisk

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/intelligent-styrning-av-slaggers-egenskaper-for-battre-miljo
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Metalliska material 6. Minska miljopaverkan

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

NoCo - Ingen kobolt i hardmetall ett materialgenomatiskt angreppssatt

Projektets idé

Hardmetall ar ett kompositmaterial bestdende av en mjuk och en hard fas, vanligen Co och WC.
Huvudsyftet ar att byta ut Co mot andra bindefaser for att minska negativa effekter pa miljé och
halsa eftersom Co ar toxiskt. Det huvudsakliga tillvagagangssattet ar baserat pa ett materialge-
nomatiskt koncept, materialdesign och ICME (Integrated Computational Materials Engineering).
Syftet ar att utveckla en metod fér materialdesign inom hardmetallomradet for att minska utveck-
lingstiden for nya hardmetaller. Via forstaelse for bindefasens roll och kontroll av ytegenskaperna
och deras inverkan pa tribologiska egenskaper kommer nya hardmetaller for applikationer under
termisk och mekanisk cykling att kunna utvecklas.

Leveranser

* Rapport om nya bindefaser som fortsattningsvis kommer att studeras inkluderande materialde-
signkoncept som har utvecklats.

* Rapport om hardmetall for skarande bearbetning med nya bindefaser inkluderande materialde-
signkoncept som har utvecklats.

* Rapport om hardmetall fér bergborrning med nya bindefaser inkluderande materialdesignkon-
cept som har utvecklats.

» Rapport om tribologiska egenskaper och relevanta tribologitest som kan efterlikna de extrema
miljoerna vid bergborrning och skarande bearbetning.

Projektledare
Annika Borgenstam
annbor@kth.se

Forskningsutfdrare
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)
Uppsala Universitet

Startdatum: 2014-09-01 bearbetning

Slutdatum: 2017-08-31 lflh[ﬂﬂ Iska

materialdesign ndeia Nardmelaller
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politiska Miljo annhur@klhsa

hmdelaser

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/ingen-kobolt-i-hardmetall-ett-materialgenomatiskt-angreppssatt/

25



Metalliska material 1. Oka kompetensen och attraktiviteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Projektparad 2
kl. 08:55- 09:35

P-Marss - Pilot Materials research PhD summer school

Projektets idé

Turning the Swedish metals industry into an employer of choice for young researchers and experts
must involve the universities. Education and research must attract the best researchers, lecturers
and students from Sweden and from other countries. Close cooperation between industry, re-
search institutes and academy is needed to secure relevance and position the regional innovation
system at the frontline of science and education. Innovative initiatives for raising the attractiveness
of education, research and industry are needed. Many of the worlds’ most attractive employers ar-
range summer schools where participants work in close collaboration with senior researchers and
leaders. Examples are the NASA Annual Planetary Science Summer School, the annual Google
Summer of Code, and the annual Microsoft Research Summer Schools in Computer Science.

An annual international summer PhD research school in metal forming, carried out in the spirit of
these examples is one step in raising the attractiveness of Swedish metals education, research
and industry.

Projektledare
Hans Lundkvist, Triple Steelix
hans.lundkvist@triplesteelix

Forskningsutfdrare
Triple Steelix

Startdatum: 2014-08-18
Slutdatum: 2014-12-19

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/pilot-materials-research-phd-summer-school/

26



-
L \ ‘

4rn- och stalind & J‘% energia

JOSEn

Effektmal

« Effektiviserad energianvandning

 Minskade koldioxidutslapp

* Resurseffektivare processer med minskat spill

« Bittre tillvaratagande av restvarme fran processerna
* Excellens i forskningen

Omréde 2.

Effektivisering av ravaru-,
energi- och
materialbehovet samt dkad
anvandning av restenergier

Omréde 1.

Utveckling av processer och
produktionssystem fir dkad
energieffektivitet

Omrade 3.

Reducera anvandning
av fossila branslen samt
| minskade utslapp av

koldioxid

Omrade 4.

Organisation och arbetssatt
for energieffektivisering

- =
JERNKONTORET @Energimyndigheren

2]



5 mars kl. 10:55-11:40

Projektparad Jarn- och stalindustrins energianvandning,
JoSEn

Forskningsomrade 1

Forbattrad effektivitet vid svavelrening av rajirn - forstudie

Forbattrad processtyrning av ljushagsugnar genom utveckling av métteknik

Minskning av oscillationsmarken

Energieffektivisering vid rajarns- och ferrokromtillverkning genom anvandning av myonteknik

Forskningsomrade 2

Kylning av stal med impinging jet

P-slagg - Separation av fosfor fran LD-slagg

Minskning av mangden stoft fran masugnar med 1009 pellets
Optimerad anvindning av processgas fran integrerad staltillverkning
Smart atervinning av restprodukter fran malmbaserad stalframstallning
Forstudie om energiatervinning fran gjutningsprocesser

Forskningsomrade 3

IronArc - En ny metod for energieffektiv produktion av jarn

BioDRI - Skogen miter stalet

Probiostal - Biobranslefdrgasning for pulverstalsproduktion

Energieffektivisering av masungsprocessen genom anvandning av bio-agglomerat
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Jarn- och stalindustrins energianvandnin o
& ng Omrade 1
JOSEn
Projektparad Josen
kl.10:55-11:40

Forbattrad effektivitet vid svavelrening av rajarn

Projektets idé

Utvecklingen av nya hoghallfasta produkter fér den malmbaserade stalindustrin har inneburit en
Okad tillverkning av lagsvavliga stalkvaliteter eftersom svavel normalt ar ett oénskat element i stal-
produkter. Idag svavelrenas allt inkommande rajarn fran masugnen. Hardare produktkrav innebar
svavelrening till Iagre halter vilket i sin tur innebar hogre reagensforbrukning.

Syftet med denna forstudie ar att utveckla ny kunskap for att 0ka energieffektiviteten vid svavel-
rening av rajarn genom att skapa ny kunskap om hur hégre reagensutbyte kan astadkommas.
Detta ska uppnas genom en fordjupad studie av state-of-the-art och en metodundersdkning for att
undersdka effektiviteten av befintligt anvanda svavelreningsreagens vid SSAB EMEA, Lulea.

Leveranser

» En state-of-the-art med avseende pa huvudparametrarnas inverkan pa svavelreningseffektivi-
teten inklusive en omvarldsanalys av nulaget for svavelrening till laga svavelhalter i rajarnet.

« Grundkunskaper om reagenseffektivitet vid olika svavelhalter i rjarnet framtagna genom inter-
mittent provtagning vid tillsats av de reagens som anvands av SSAB EMEA i nulaget.

» En skriven rapport som utifran ovanstaende punkter ger forutsattningar/kunskaper for att pa
effektivast satt nd mycket laga svavelhalter med minskad reagensférbrukning.

Projektledare
Marianne Magneldv, Swerea MEFOS
marianne.magnelov@swerea.se

Forskningsutforare
Swerea MEFOS
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)

Startdatum: 2013-12-10
Slutdatum: 2014-11-15

Forbattrad effektivitet
vid svavelrening av rajarn

«  Reagens som anvands vid suavelrening av
r4jarn reagerar endast till viss del med
swavel irdjarmet.

+  SSABEMEA Luled svavelrenar rajarnet ner
till 10 ppm, vilket &r relativt uniktoch
innebdr en lag effektiviteren fortillsatta
swavelreningsreagens.

Konsekvensen blir hiigre
reagensforbrukning cch darmed hégre
energiforbrukning.

SSABEMEA

Swerea MEFOS * Sylftet medfirstudienar att undersaks
™ potentialen for att dstadkomma hisgre
reagensutbyten och dirmed skad
energisffektivitet.

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/forbattrad-effektivitet-vid-svavelrening-av-rajarn/
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Jarn- och stalindustrins energianvandning
JoSEn

Omrade1

Projektparad Josen
kl. 10:55-11:40

Forbattrad processtyrning av ljushagsugnar genom utveckling av métteknik

Projektets idé

Malet med projektet ar minskning av energiférbrukningen i staltillverkningen genom utveckling av
ny matteknik. Avancerade signalbehandlingstekniker ska appliceras for att identifiera och korre-
lera experimentella direktmatningar i ugnen till viktiga fysiska foreteelser i ugnen, som t.ex. nar allt
skrot ar smalt eller nar slaggskumning borjar/slutar. De olika typerna av experimentella matningar
skall ocksa kombineras med konventionella processignaler samt chargeringsdata (skrotmix) for
att fa en tillforlitlig soft-sensor for aktuell staltemperatur, stalkemi och nedsmaltningsgrad som kan
utnyttjas for forbattrad processtyrning. Detta kommer i sin tur att resultera i minskade smalttider
som kan utnyttjas for minskad energiférbrukning eller 6kad produktivitet. Primart malverk ar Outo-
kumpu Stainless i Avesta. En generell metodutvecklingsmetodik kommer att beskrivas, vilken kan
utnyttjas for tillampning av resultaten aven pa évriga svenska skrotbaserade stalverk.

Leveranser

+ Teknik for matning av harmoniska storningar (THD), ljud och vibrationer samt fiberoptiska mat-
ningar installerade vid malverket Outokumpu Stainless i Avesta.

+ Matkampanj for drifttest och intrimning av utvecklade tekniker for on-line matning.

* Rapporter for utvardering av de enskilda teknikerna ovan.

» Soft-sensor for nedsmaltningsgrad och staltemperatur utvecklad och installerad i Avesta. Soft-
sensorn baseras pa alla installerade tekniker for direktmatning samt aven andra tillgangliga
processignaler.

« Framtagning av alternativa processtyrningsstrategier baserat pa soft-sensorns berakningar.

+ Fdrsokskampanj for test av nya processtyrningsstrategier for energieffektivisering.

» Implementering av nya processtyrningsstrategier i Avesta baserade pa forsékskampanjens
resultat.

Projektledare

Erik Sandberg, Swerea Mefos Forbittrad
erik.sandberg@swerea.se processtyrning i
ljusbagsugnar

+  Skrotsmaltningenskeri dagslaget utan
kontinuerliga direktmatningari ugnen.
Operatarerna farlitar sig istéllet pa
punktmatningar via manuell eller
sutomatiserad provtagning och pa
audiovisuella izkttagelsersamt
tumregler for att beddma processlaget.

Forskningsutforare
Swerea Mefos
Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH)

*  Projektet avseratt utnyttja olika typer av
Qutakumpu Stainless direktmatningar och befintiga
HeEganas Sweden processdata fiéir utveckling av soft-
Ovako Bar sensorerfar prediktion av
Scana $teel Stavanger staltemperatur, stélkemi och
nedsmaltningsgrad.

Startdatum: 2013-12-10
Slutdatum: 2016-12-31

AB Sandvik Materials Tachnology
Uddeholms AB

ABB AB Process Automation
Swerea MEFOS AB

KTH

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/forbattrad-processtyrning-av-ljusbagsugnar/
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Arm- Al i lanvandnin 2
Jarn- och stalindustrins energianvandning Omrade 1
JoSEn

Projektparad Josen
kl.10:55-11:40

Minskning av oscillationsmérken och ytfel pa stranggjutna dmnen

Projektets idé

Projektet omfattar utveckling och implementering av avancerade numeriska modeller och de-
taljerade kartlaggningar av stranggjutna amnens ytstruktur (oscillationsmarken, segringar och
ytsprickor), vilka har en negativ inverkan pa gjutna amnens ytkvalitet. Malet ar att ta fram en klar
beskrivning av mekanismerna for bildningen av dessa defekter samt bestdmma optimalt process-
fonster for att minimera ytdefekterna (anpassat till stalsort och évriga processforutsattningar) och
darmed minska behovet av slipning och hyvling pa de stranggjutna @mnena. Energiférlusterna for
efterbehandlingen, genom materialférluster och energianvandning, kan uppga till 72 GWh/ar fér de
deltagande stalverken. Malsattningen ar att reducera/eliminera behovet av efterféljande ytbehand-
ling genom forbattrad processféring baserad pa ékad kunskap om hur man ska stranggjuta med
minimerad bildning av oscillationsmarken och ytfel.

Leveranser

Huvudmalet med projektet ar att klarlagga mekanismerna for oscillationsméarkens och ytdefekters
uppkomst vid stranggjutning av sprickkansliga stalsorter samt utifran denna kunskap utarbeta
riktlinjer for optimal processforing. En forbattrad och optimerad processforing vid stranggjutning av
sprickkansliga stal berdknas minska behovet av efterbehandling som slipning/syrgashyvling med
drygt 30 % motsvarande ca 21,6 GWh/ar.

Projektledare
Pavel E. Ramirez Lopez, Swerea MEFOS
pavel.ramirez.lopez@swerea.se

Forskningsutforare

Swerea MEFOS

Kungliga Tekniska hogskolan (KTH), Materialvetenskap
Swerea KIMAB

Startdatum: 2014-01-15
Slutdatum: 2016-12-31

Minskning av
.. oscillationsmarken
och ytfel pa

| stranggjutna amnen

Tl —

DI

swerea|meros SS/AB el

sSWerea KIMAB

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/minskning-av-oscillationsmarken-och-ytfel-pa-
stranggjutna-amnen/
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Jarn- och stalindustrins energianvandning
JoSEn

Omrade1

Projektparad Josen
kl. 10:55-11:40

Energieffektivisering vid rajarns- och ferrokromtillverkning genom anvéndning av
myonteknik

Projektets idé

Projektet syftar till energi- och materialeffektivisering vid tillverkning av rajarn och ferrolegeringar i
masugn och lagschaktugn. Detta nas tack vare férbattrad styrning av processerna genom anvand-
ning av myonteknik.

Med hjalp av myonteknik kan man detektera smaltzonens lage och koksreserven i masugnen, vik-
tiga parametrar som ar kopplade till vdrmenivan i ugnen. Det mojliggér i sin tur battre styrning av
processen. Mattekniken kraver inte nagra onddiga processtopp och baseras pa naturligt forekom-
mande myoner.

Ett materials adsorption av myoner beror av dess densitet. Metoden ar darfor speciellt lamplig dar
stora densitetsskillnader finns. Genom forbattrad processtyrning kan forbrukningen av reduktions-
medel (kol och koks) samt grafit till elektroder minskas vilket bidrar till Sveriges mal om minskad
klimatpaverkan genom reducerade CO,-utslapp.

Enligt berdkningar kan anvandning av myonteknik i masugn och lagschaktsugn bidra till energief-
fektivisering med upp till 102 respektive 55 GWh/ar. | projektet ska en myondetektor anpassas for
matningar i tuffa miljoer och effektiva mat- och utvarderingsmetoder utformas. Energimyndigheten
har beviljat Swerea MEFOS 2,8 miljoner kronor till prOJektet som kommer att genomforas i nara
samarbete med Vargon Alloys, SSAB il . e : 2 :

Projektledare
Lena Sundqvist Okvist
lena.sundqvist@swerea.se

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/energieffektivisering-vid-rajarns-och-ferrokromtillverkning-
genom-anvandning-av-myonteknik/
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JOoSEn

Projektparad Josen
kl. 10:55-11:40

Kylning av stal med impinging jet

Projektets idé

Projektidén ar att anvanda impinging jet for att kyla stal. Malsattningen ar att darmed optimera kyl-
effektiviteten, skapa mojligheter att atervinna restvarme och bygga ett system som har hdg flexibi-
litet och styrbarhet.

Projektidén ar ocksa att anvanda impinging jet for att styra luftfléden i tunnelugnar och darmed
skapa jamnare uppvarmnings- och kylférhallanden i ugnen. Malet ar att darmed 6ka ugnens ener-
gieffektivitet och produktionskapacitet.

Leveranser

Kunskapsoéverforing till stalindustrin. En industrigrupp som kan dimensionera, konstruera, bygga
och installera utrustningar for kylning med impinging jet ska etableras. Minst tre vetenskapliga
artiklar, tva doktorsavhandlingar och presentationer vid konferenser

Projektledare
Bahram Moshfegh, Linkdpings universitet
bahram.moshfegh@liu.se

Forskningsutforare
LinkOpings universitet
Hogskolan i Gavle

Startdatum: 2013-12-01

Slutdatum: 2017-12-31

Kylning av stal med
Impinging Jet (1))

Professor Bahram Moshfegh
Linképings universitet

Bahram Moshfegh

Linkapings universtet

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/kylning-av-stal-med-impinging-jet/
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JOoSEn

Projektparad Josen
kl.10:55-11:40

P-slagg - Separation av fosfor fran LD-slagg

Projektets idé

This project seeks to separate useable substances from BOF-slag for utilisation in different appli-
cation. Different separation techniques will be investigated based on either liquid slag (partial) or
on solidified slag, where treatment of liquid slag with phosphorus- and iron containing residues is
an important part. Fractions rich in phosphorus and calcium can be used as fertiliser or in cement
and V-rich fraction as raw material for vanadium production. Remaining slag is low in phosphorous
and hence no restrictions exist for internal recycling via sinter plant or blast furnace. Advantages
will be significant savings of iron ore, limestone, CO, and energy.

The goal of the PSP-BOF project is to add knowledge and value by investigating the entire chain
by innovative methods and carry out operational tests by:

« treatment of liquid slag with P- and Fe-containing residues to reach the target of successful
separation and optimised recycling,

+ investigation of two different phosphorus separation methods, one based on separation of
liquid (partial) state and one based on separation in solid state by mineral processing, by
investigation of different techniques and selection of optimised process routes for these two
methods and

» investigations of potential applications of all fractions, partly not investigated in the past, aiming
at a zero-waste process.

Projektledare
Swerea MEFOS
Marcel Magnusson

Forskningsutforare

Fehs - institut fur baustoff-forschung e.v. Deutschland

llva s.p.a. Italia

SSAB Merox AB Sverige

Scuola superiore di studi universitari e di perfezionamento sant’anna Italia
VDEH-betriebsforschungsinstitut gmbh Deutschland

Voestalpine stahl gmbh Oesterreich

Startdatum: 2013-07-01
Slutdatum: 2016-06-30

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/josen-2013-rfcs-separation-av-fosfor-fran-ld-slagg/
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Jarn- och stalindustrins energianvandning Omriade 2

JOoSEn

Projektparad Josen
kl. 10:55-11:40

Minskning av mangden stoft fran masugnar med 100 %o pellet

Projektets idé

Masugnar i Norden har successivt 6vergatt fran sinter till ren pellet som malmravara. Hogre
mangd genererat sot och slam fran masugnar med 100 % pellet gentemot masugnar med sinter
som malmravara ar idag ett accepterat faktum som ingen hittills kunnat ge en fullédig forklaring till.
En teori ar att sinter, tack vare sin taggiga ytstruktur, kan fanga upp och lasa fast de med gasen
forbipasserande stoftpartiklarna. Det ar av stort varde, saval vetenskapligt som industriellt, att be-
krafta eller férkasta denna teori. Okad stoftmangd ger 6kade energikostnader genom férsamrat ra-
materialutbyte och sankt produktivitet, men ocksa till negativa effekter pa narmiljon framst genom
6kad deponering av zinkhaltigt hyttslam. Ur saval energi- som miljdmassig synvinkel ar det darfor
av stor vikt att studera saval bildandet av stoftpartiklar som transporten av dessa genom masugns-
beskickningen. Overgripande malsattning &r att minska stoftmangden till samma niva som sinter-
masugnar, vilket innebar en minskning med ca 62 % for de svenska masugnarna motsvarande en
energibesparing pa 90 GWh/ar.

Leveranser

Nagra fundamentala processfenomen i masugnen som intern stoftgenerering, gasstrémning och
partikeltransport genom olika baddmaterial kartlaggs. Initialt gors detta genom modellering for att
beskriva interaktionen mellan gas/fasta partiklar och for att beskriva gasens transport. En existe-
rande flodesmodell utnyttjas for vidareutveckling genom experimentella forsok i laboratorieskala.
En gas-fastfasreaktor anvands for studier av det dynamiska gasflodet genom tatpackad badd och
en annan utrustning anvands for kvantifiering av interna friktionskrafter i en pelletbadd. Resultaten
ska ligga till grund for planering och genomférande férsok i en driftmasugn for att utvardera de fran
modellering och forsok erhalina resultaten och for validering av energibesparingen.

Projektledare
Maria Lundgren, Swerea MEFOS
maria.lundgren@swerea.se

Forskningsutforare

SSAB EMEA

Swerea MEFOS

Lulea Tekniska Universitet (LTU)
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)

Minskningen av mangden
stoft fran masugnar med
100 % pellets

+  stoftsom limnar masugnen innebar
uthytesférluster och en okad
energianvandning imasugnen.

*  NMasugnar som anvander enbart
jérnmalmpellets, t.ex. samtliga masugnar
i Morden, genererar storre mangd stoft
dn masugnar som anvander sinter,

*  Projektets malsdttning3rattminska
bildningen av detta steft far de nordiska
masugnarnagenom:
= Fundamentala studierav

transportmekanismer av stoft
BEnom ugnen.

SSAB EMEA *  Undersoka méjliga metader att

Swerea MEFOS nyttia materialpelaren | masugnen

U som "filter” och pé sa sitt minska

méngden stoft som lEmnar

ugnarna.

Startdatum: 2014-01-15
Slutdatum: 2015-12-15

KTH

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/minskning-av-mangden-stoft-fran-masugnar-med-
100--pellet-dedust-bf/
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JOoSEn

Projektparad Josen
kl. 10:55-11:40

Optimerad anvandning av processgas fran integrerad staltillverkning

Projektets idé

Projektet avser att analysera och utveckla tekniker som mojliggor 6kad energieffektivitet och mins-
kad anvandning av fossila energibarare genom ett effektivare utnyttjande av internt genererade
processgaser. Syftet ar att 6ka anvandningen av interna processgaser fran jarn- och stalindustrin
for att ersatta extern tillférd primarenergi och reduktionsmedel. For att gaserna ska kunna ateran-
vandas behoéver de uppgraderas. Inom projektet kommer tva tekniker for att uppgradera lagvar-
diga gaser att testas och utvarderas ur ett system- och tekniskt perspektiv: Dels genom avskiljning
av icke forbranningsbara komponenter via zeolitmembranteknik och dels en ny typ av process for
gasreformering. Smaskaliga forsok samt forsok i pilotskala ska genomféras inom projektet.

Leveranser

» Utveckla och utvardera tva tekniker for att konditionera lagvardiga processgaser och analysera
total systempaverkan.

» |dentifiera processparametrar for storskaliga forsok.

* Visa zeolitmembranens effektivitet avseende energibehov i jamforelse med traditionell CO,-
avskiljningsteknik.

» Visa potentialen for minskning av externt tillford primarenergi och reduktionsmedel genom inte-
grering av foreslagna processkoncept for gasreformering.

Projektledare
Johan Riesbeck, Swerea MEFOS
johan.riesbeck@swerea.se

Forskningsutforare
Swera MEFOS
Lulea Tekniska Universitet (LTU)

Startdatum: 2013-12-10
Slutdatum: 2016-06-30

Optimerad anvdndning
av processgas fran
integrerad
staltillverkning

- Effektivarvindningav lagvardiga
processgaser, som t.ex. fran
masugnsprocessen, kan vara svart att
genomidna

+  ldaganvinds t.ex. masugnsgas t.ex. far
produktion av el och wirme

*  Genomatt substituera priméarafossils
energiblirare med uppgraderade
processgaser erhalls mycket hégre
energiutnyttjande,

* Medhjalp av nyuppgraderingsteknik
kemmer prajektet undersska
mijligheten att uppgradera proc essgas
far anvand ning i t.ex. masugnsprocessen.

LKAB
SSABEMEA
Swerea MEFOS
LTy

Jonan Erkason

ramrns MEFTSS

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/optimerad-anvandning-av-processgas-fran-integrerad-
staltillverkning/
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JOoSEn

Projektparad Josen
kl.10:55-11:40

Smart atervinning av restprodukter fran malmbaserad stalframstallning

Projektets idé

Malsattningen med projektet ar att ta fram nddvandig teknik och ny kunskap som kravs for att
vasentligt 6ka atercirkuleringen av finkorniga restprodukter fran malmbaserad stalframstalining.
Potentialen utgdrs av ca 100 kton fallande material som idag deponeras pga. innehall av férore-
ningselement, fysisk konsistens eller fukthalt, samt dessutom tidigare lagrat sardeponerat mate-
rial. Darigenom kan vardefullt jarn och kol aterfas till tillverkningsprocessen och behov av jungfru-
liga material minskas vilket medfér 6kad materialeffektivitet och minskad energiférbrukning. Okad
atercirkulering skall nas genom att applicera nya forbehandlingsmetoder innefattande torkning,
fysikalisk separation, nya metoder for agglomerering etc., samt genom att utveckla metoder for
aterforing till olika intagspunkter (masugn, svavelrening och LD-konverter). Projektet skall resul-
tera i rekommendationer avseende basta mdjliga metod for aterféring av respektive finkornigt
material.

Leveranser

» Delrapporter fran respektive aktivitet.

* Genomfdrda och rapporterade driftsforsok.

« Slutrapport, bla. omfattande rekommendation for aterféring av finkorniga restprodukter och hur
det kan implementeras i industrin.

* Publicering via t.ex. metallurgmote och Bergsmannen.

* En licentiat-avhandling.

» Minst tva publikationer i vetenskapliga tidskrifter férutom att resultat kommer att presenteras
vid internationella konferenser.

Projektledare
Bo Bjérkman, Minerals and Metals Research Laboratory, MiMeR, Lulea tekniska universitet
bo.bjorkman@ltu.se

Forskningsutforare
Lulea tekniska universitet (LTU)
Swerea MEFOS

SMAREC

Smart dtervinning av
restprodukter frin malmbaserad
stilframstéllning

+ Restprodukter atercirkuleras
till masugn i briketter

Startdatum: 2013-12-01
Slutdatum: 2016-12-31

* Begrdnsningar m.a.p.
fororeningar och egenskaper
*  Betydande mangder

deponeras fortfarande

SSABEMEA % om o - o 45
Fullstandig ate
- g dtervinning kraver

e fler intagspunkter och nya

Luled tekniska universitat térbehandlingsmetoder
Swerea MEFOS

20 Bjorkman, Luled tekniska universjtat

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/smart-atervinning-av-restprodukter-fran-malmbaserad-
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Projektparad Josen
kl. 10:55-11:40

Forstudie om energiatervinning fran gjutningsprocesser

Projektets idé

Staltillverkning ar en energiintensiv industri med héga temperaturer pa fléden och material. |
gjutningsprocesserna forsvinner stora delar av denna energi som overskottsvarme. Genom att
atervinna delar av denna dverskottsvarme ar det mojligt att minska pa energiférbrukning vid stal-
tillverkningen och samtidigt bidra med positiva samhalleliga effekter. Det har projektet ska utreda
potentialen for implementering av energiatervinning pa vanligt forekommande gjutningsprocesser i
svensk stalindustri.

Arbetet bestar av litteraturstudie av goda exempel av energiatervinning, kartlaggning av tillganglig
dverskottsvarme och tillgangliga tekniker for energiatervinning, identifiering av avsattningsmoj-
ligheter samt praktiska begransningar som kan paverka implementering av energiatervinnande
utrustning.

Leveranser
Malet med forstudien ar att utreda och visa pa potentialen for energiatervinning fran stranggjut-
ningsprocessen. Potentialen ska utredas genom att leverera ett antal delmal:

« Litteraturstudie for att visa pa goda exempel inom energiatervinning.

« Energikartlaggning kring stranggjutningsprocessen hos de deltagande foretagen for att kvantifi-
era mangden Overskottsvarme.

« Utredning av praktiska begransningar kring implementering av energiatervinning.

+ Identifiering av avsattningsmdjligheter for den atervunna dverskottsvarmen.

Projektledare
David Bellqvist, Swerea MEFOS
david.bellgvist@swerea.se

Forskningsutforare
Swerea MEFOS

Startdatum: 2015-01-01
Slutdatum: 2016-12-31

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/forstudie-om-energiatervinning-fran-gjutningsprocesser/
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JOoSEn

Projektparad Josen
kl. 10:55-11:40

IronArc - En ny metod fir energieffektiv produktion av jarn

Projektets idé

Preliminara berakningar visar att en IRONARC-process som producerar 500 000 ton rajarn/ar
skulle motsvara en arlig energibesparing pa 489 GWh jamfért med produktion i masugn, en minsk-
ning av 382 000 ton CO, samt ett minskat behov av 160 000 ton koks. Den elenergi som kravs for
driva en IRONARC-process med denna kapacitet ar i samma storleksordning som den energi som
kravs i en medelstor till stor ljusbagsugn.

Projektet syftar till att utvardera de tekniska forutsattningarna att skala upp IRONARC till 500 000
ton/ar, genom att teoretiskt skala upp befintliga processer baserade pa plasmateknik med hjalp

av driftsdata (on-line samt off-line) och med numerisk modellering av de flddesmodnster som kan
uppkomma i den uppskalade processen. De data som insamlas fran befintliga pilot- och demoan-
laggningar kommer anvandas som validering av den numeriska modellen som i sin tur anvands for
att ge designforslag till och undersdka fenomen i IRONARC-processen.

Leveranser

Projektets mal ar att utvardera de tekniska forutsattningarna att tillhandahalla en storskalig jarn-
process som i forlangningen kan ersatta befintlig masugnsbaserad jarnproduktion och innebar en
energibesparing pa 977 kWh/ton rajarn. Preliminara berakningar och projektets ansats ar att en
produktionskapacitet pa 500 000 ton per ar ar nabart utifran effektbehov och reaktordesign, vilket
skulle innebara en arlig energibesparing pa 489 GWh.

Projektledare
Mikael Ersson, Kungliga Tekniska hogskolan
bergsman@kth.se

Iron oxide
co, and slag formers

Forskningsutforare
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)

airfo,

Startdatum: 2015-01-01
Slutdatum: 2017-12-31

H.0

El. energy FeD > Fe

slag

Hot metal

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/ironarc/
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JOoSEn

Projektparad Josen
kl.10:55-11:40

BioDRI - Skogen miter stalet

Projektets idé

Biomassa fran skogen férgasas och gasen anvands for att direktreducera malm till primart jarn Dri,
som kan chargeras pa masugn eller stalugn. Reduktion med férnyelsebar ravara minskar CO,-
utslapp. Enligt forstudien vantas en minskning med ca 1 Mton om 50 % av pellets till masugnen i
Lulea ersatts med BioDRI.

De case som studeras i systemstudien ar DRI pa masugn (samma som férstudien) + DRI som
skrotersattning for pulverstal

Leveranser
Lagesrapport forsta halvaret.

Projektledare
Carl-Erik Grip, Lulea tekniska universitet
carl-erik.grip@Itu.se

Forskningsutforare

Lulea tekniska universitet (LTU)
Swerea Mefos

ETC

LKAB

Hoéganas

Sweaskog

Startdatum: 2014-01-01
Slutdatum: 2015-06-30
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Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/biodri-skogen-moter-stalet/
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Projektparad Josen
kl.10:55-11:40

Probiostal - Biobranslefdrgasning for pulverstalsproduktion

Projektets idé

Projektet syftar till att utvardera maojligheten att bygga ett flexibelt system for férgasning av bio-
ravaror som ar bade ekonomiskt och miljomassigt rimligt for tilldmpning i jarn- och stalindustrins
processer. Inom projektet ska en fungerande forskningsanlaggning byggas i Héganas och kopplas
till en produktionsugn for metallpulver, dar aven verksamhetens restenergier ska kunna utnytt-
jas. Projektet har god industriell férankring med flera industriella partners vilket &ven visar pa att
projektet ar angelaget for branschen i dess arbete med att introducera férnybara ravaror i proces-
serna.

Leveranser

Projektets langsiktiga mal ar att Hoganas ska ha byggt en férgasningsanlaggning inom 10 ar efter
avslutat projekt. Effektmalet ar en minskning av koldioxidutslappen med 20-30 kton/ar och an-
vandningen av fossil energi med omkring 110 GWh.

Projektet har sex delmal som ska nas inom projekttiden. Dessa ar att:

» Bygga en fungerande forskningsanlaggning pa 1,1 MW som kan driva en ugn vid Hoganas
med 0-100 procent syntesgas baserad pa bioravara.

+ Undersdka om det ar mgjligt att anvanda biokol som produceras i anlaggningens pyrolyssteg
for att reducera malm och att faststalla nodvandig efterbehandling. Jarnpulvret som produceras
med biokol ska uppfylla dagens materialspecifikation for reducerat material.

« Undersdka mdjligheten att avskilja vatgas ur syntesgasen och anvanda den for reduktion av
metallpulver och faststalla den nédvandiga efterbehandlingen.

* Modellera och optimera materialflode for att ge storsta maojliga flexibilitet i processen med av-
seende pa tillganglighet, kvalitet och driftsekonomi.

» Optimera energiflddena for att uppna hog energieffektivitet per ton producerat stalpulver base-
rat pa bioravaran. Den totala verkningsgraden i systemet ska vara hégre an vad férgasnings-
anlaggningen kan uppna utan energiintegration.

» Verifiera att det vid kontinuerlig drift i den kommande demonstrationsanlaggningen ar mgojligt
att minska koldioxidutslappen med 1750 ton CO,/ar.

Projektledare
Magnus Pettersson
magnus.pettersson@hoganas.com

PROBIOSTAL

Forskningsutforare
Swerea IVF
Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH)

Startdatum: 2014-04-10
Slutdatum: 2018-04-10

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/biobransleforgasning-for-pulverstalsproduktion/
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Jarn- och stalindustrins energianvandning Omrade 3

JOoSEn

Projektparad Josen
kl.10:55-11:40

Energieffektivisering av masugnsprocessen genom anvéandning av bio-agglomerat

Projektets idé

Energimyndigheten har beviljat 5,1 miljoner kronor till ett projekt for energieffektivisering av mas-
ugnsprocessen. Syftet ar att minska koksanvandningen vid svenska masugnar genom att mgjlig-
gbra anvandning av reaktiva agglomerat som innehaller biokol och jarnoxid.

Forskning visar att tillsats av reaktiv koks tillsammans med pellets minskar forbrukningen av ele-

mentart kol i masugnen med 6-8 kg/ton rajarn. Genom att anvanda bioagglomerat istéallet, forvan-
tas liknande forandring av processen uppnas, och en mdjlig minskning av energianvandning med
ca 155-200 GWh/ ar. Samtidigt skulle koldioxidutslappen kunna sankas med 40-55 kton/ar.

For att nd malet kravs ny kunskap avseende biokol och dess funktion i agglomerat som innehaller
jarnoxid. | projektet ska darfor grundlaggande laboratorieforsok samt masugnsliknande metallur-
giska test genomforas. Resultaten kommer att visa agglomeratens egenskaper relativt varandra,
men for att pavisa verklig inverkan pa masugnsprocessen m.a.p. energianvandning, gasutnytt-
jande och koldioxidutslapp kravs ocksa data fran driftforsék. Det kommer att ske i full skala vid en
av SSAB:s masugnar.

Forskningsutforarna och industriella partners i projektet har kompletterande kunskap, utrustning
och material. BioEndev och Sveaskog har kunskap om biomaterial, LKAB har erfarenhet av metal-
lurgisk testning och utvardering av jarnmalmsprodukter, Lulea tekniska universitet har utrustning
for laboratoriestudier av agglomerat medan SSAB Merox kan tillverka briketter i teknisk och in-
dustriell skala. SSAB har erfarenhet av masugnsdrift och Swerea MEFOS har ingaende kunskap
avseende utvarderingsmetoder for process- och systemanalys. Projektet startar i januari 2015.

Projektledare
Lena Sundqvist Okuvist,
lena.sundqvist@swerea.se

Forskningsutforare
Swerea MEFOS

Startdatum: 2015-01-01

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/josen-2014-energieffektivisering-av-masugnsprocessen/
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5 mars kl. 13:00 - 13:30
Fokus: Jarn- och stalindustrins energianvandning,

JoSEn

Projekt inom omrade 1

Optir - Optimerad energianvandning av
varmningsugnar med radaravbildning

Visualisering av langsgaende ytsprickor pa
varma stalamnen

Omrade 1.

Utveckling av processer och
produktionssystem for dkad
energieffektivitet




Jarn- och stalindustrins energianvandning
JoSEn

Omrade1

Fokus: JoSEN
kl. 13:00 - 13:30

Optir - Optimerad energianvandning av varmningsugnar med radaravbildning

Projektets idé

Projektet ska utveckla radarbaserade metoder och utrustning for optimerad energiforbrukning av
varmningsugnar vid varmning av stalamnen. De stdrre varmningsugnarna i svensk stalindustri for-
brukar totalt 3,3 TWh gasol och olja per ar. Energiférluster skapas vid évervarmning av stalamnen,
start och stopp av ugnar samt da ugnarna ar underutnyttjande. Det ar komplicerat att bestamma
amnestemperaturer, amnespositioner, och underhallsbehov med gangse sensorer. Darfor ar det
svart att forandra ugnsprocesser, andra underhallsperiodicitet, byta energikalla och andra varm-
ningssatt eller -tid. En mgjlig potentiell energieffektivisering vid varmningsoptimering av staldamnen
har angetts till 123 GWh for Sverige. Farre produktionsstopp, battre nyttjande av varmningsugnar
och Okad processforstaelse kan ge ytterligare effektiviseringar. Malbilden ar att ta fram radarutrust-
ning med hégupplésande avbildning av ugnen, varifran processer kan forandras och energiopti-
meringar goras.

Leveranser

Projektet ska leverera en generisk metod fér temperaturbestamning av stdlamnen i varmningsug-
nar. Metoden bygger pa radarutrustning med l&dmplig installation fér utvidgningsmatning,
radaravbildning fér amnesévervakning och fysikalisk modell for berakning av temperatur utifran
utvidgning. Metoden kraver hog mat- och modellnoggrannhet for att astadkomma hdg temperatur-
bestamningsnoggrannhet.

Projektledare
Patrik Ottoson, Radarbolaget
patrik.ottoson@radarbolaget.com

Forskningsutforare
Radarbolaget

FOI

Hogskolan i Gavle

Startdatum: 2014-03-27
Slutdatum: 2017-05-27

Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/optimerad-energiforbrukning-av-varmningsugnar-med-
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Jarn- och stalindustrins energianvandning
JoSEn

Omrade1

Fokus: JoSEN
kl. 13:00 - 13:30

Visualisering av langsgaende ytsprickor pa varma stalamnen

Projektets idé

Vid stranggjutning av stdlamnen uppstar ibland odnskade ytfel i form av sprickor. Dessa sprickor
kan ge kvalitetsproblem pa den fardiga produkten och maste darfor avlagsnas t.ex. med hjalp av
slipning. | nulaget sker inspektionen av ytorna helt visuellt pa kalla &mnen. Detta ar en dyrbar pro-
cessvag som man vill undvika. Projektets syfte ar att hitta metoder for att kunna upptacka sprickor
i ett tidigt skede, helst direkt efter stelningen i gjutmaskinen. Om det skulle vara mdjligt sa kunde
man snabbare atgarda kvalitetsproblem med sprickor pa amnesytor och pa sa vis kunna skicka
felfria och varma amnen direkt till nasta processteg. Detta skulle spara mycket varmeenergi.

Malet med projektet ar att undersdka och utvardera tva specifika metoder for oférstérande prov-
ning for sprickdetektering pa stranggjutna amnen i varmt tillstand.

Leveranser

Vi har gjort forsdk pa varma amnen i var pilotutrustning och kommit fram till att metoden med blatt
laserljus fungerar. Det visade sig mgjligt att upptacka och visualisera den aktuella typen av
sprickor pa varma amnen.

Projektledare
Hakan Lundback Swerea MEFOS
hakan.lundback@swerea.se

Forskningsutfdrare
Outokumpu Stainless AB
Sandvik

SSAB EMEA AB

Ruukki Metals Oy
Swerea MEFOS

Visualisering av
sprickor pa varma
stalamnen

Startdatum: 2013-12-10
Slutdatum: 2014-12-31

e

e s
K MUUKKI
wWerea MEeros

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/visualisering-av-langsgaende-sprickor-pa-varma-
stalamnen
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5 mars kl. 13:30 - 14:15
Fokus: Metalliska material

Agendasteg 3.
Oka materialutvecklingstakten

Agendasteg 4.
Oka flexibiliteten

Agendasteg 6.
Minska miljopaverkan




Metalliska material 3. Oka materialutvecklingstakten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Forstudien till projektet Fokus: Metalliska material
MACHINOPT pa nasta sida kl. 13:30 - 14:15

MachinOpt - Forbattring av stalets skarbarhet genom en optimering av
inneslutningskarakteristik

Projektets idé

MACHINOPT-konceptet syftar till signifikant battre spanbrytning och langre livslangd pa skarverk-
tyg vid skarande bearbetning av hdgpresterande och rena stal. Avancerade kolstal, verktygsstal
samt hoglegerade rostfria stal avses. | forstudien utreds forutsattningar for att modifiera skankme-
tallurgi, mikrostrukturen och inneslutningsbilden for att forbattra skarbarhet. Dessutom tillampas
fyra typer av skarbarhetstest med malsattning att etablera en tillrackligt noggrann provningspro-
cedur for att mojliggora differentiering mellan rena stalsorter. Arbetet bildar basen for en senare
ansokan dar experimentella smaltor tas fram.

Leveranser

* Analys av litteratur, patent och féretagsexpertis for att identifiera mojliga tillvdgagangssatt for
att forbattra skarbarhet metallurgiskt.

* Resultat fran fyra skarbarhetstester som gors pa tre befintliga stal, ett standardstal och tva vari-
anter av hégrena stal.

» Ett detaljerat forslag pa framtagning av experimentella smaltor.

Projektledare
Thomas Bjork, Swerea KIMAB
thomas.bjork@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea KIMAB
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)

Startdatum: 2013-10-01
Slutdatum: 2014-12-31

MachinOpt-P

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/forbattring-av-stalets-egenskaper-genom-optimering-av-
inneslutningskarakteristik/
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Metalliska material 3. Oka materialutvecklingstakten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Fokus: Metalliska material
kl. 13:30 - 14:15

MachinOpt - Forbattring av stalets skarbarhet genom en optimering av inneslut-
ningskarakteristik

Projektets idé

MACHINOPT syftar till nya metallurgiska metoder for att kunna kombinera extrema prestanda hos
moderna hdgrena stal, med god bearbetbarhet i spanskarande produktionsprocesser. Malet ar
att mojliggora ett produktionseffektivt anvandande av extremt hogpresterande stal i viktseffektiva
konstruktioner. Dagens hogpresterande stal upplevs ofta som "skarbarhetsférsamrade”.

Nya koncept av metallurgi och inneslutningar, tilsammans med optimerad mikrostruktur, samt in-
dustriella bearbetningstekniska I6sningar kommer tas fram. Tva vagar for staltillverkning och appli-
kationer ingar. Bada syftar till att minimera mangden stora inneslutningar som finns aven i hégrena
stal. Totalmangden inneslutningar skall bibehallas, men modifieras for battre skarbarhet. Malet ar
alltsa fler men mindre inneslutningar.

Leveranser

* Framstéllning av ett hogpresterande kokillgjutet satthardningsstal med REM-tillsats for att
modifiera sulfiderna.

» Framstallning av ett hogpresterande stranggjutet rostfritt stal med modifierad
desoxidationsprocess.

« Utvardering av mekaniska egenskaper som slagseghet och utmattning samt mikrostruktur.

« Utvardering av skarbarhet i svarvning och frasning samt forslitningsanalys av anvanda
skarverktyg.

+ Demonstrator med ett av de framtagna materialen i komponenttillverkning.

* Riktlinjer for framtida metallurgi med avseende pa kvantifierbar skarbarhetsforbattring och
overforing av inhamtad kunskap till andra metalliska material.

Projektledare
Thomas Bjork, Swerea KIMAB
thomas.bjork@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea KIMAB
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH) korrosionsprestanda hﬂgp[BSle[ande hogrens

Melaliska .. nnesfutninaar
Startdatum: 2014-12-01 malﬂﬂal /I.lGHTéT[Hnun il lal GJUgmmmm;nktseﬁekhva

Slutdatum: 2017-06-30 inclusions

SWETEQ et
Indust

MACHINOPT
Projektets webbplats:

www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/metalliska-material-och-lighter---machinopt/

Skarharhetsmrballrades

bearbetning

navelstrangsror
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Metalliska material 4. Oka flexibiliteten

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Fokus: Metalliska material
kl. 13:30 - 14:15

Tubesurf - Miljovénlig borttagning av oxider och ytdefekter pa ror

Projektets idé

De flesta rortillverkare betar sina ror for att fa bort oxider och andra ytdefekter efter varmvalsning
och innan varmebehandling eller kontroll. Betningsprocessen behdver dock vidareutvecklas for

att mota 6kande krav nar det galler miljdpaverkan och produktegenskaper. Férstudien kommer att
undersoka alternativa satt att ta bort oxider och andra ytdefekter som t.ex. vattenhyvling, blastring
eller miljovanlig betning samt utvardera forutsattningar for studier i pilotskala och tillampning i olika
produktionslinjer.

Leveranser

* Inventering av nuvarande betningsteknologi och deltagande foretags ytkravspecifikation.

* Analys av dagens produkter med avseende pa ytkrav.

* En oversikt dver majliga tekniker for borttagning av ytoxid pa ror. Detta inkluderar kemiska,
mekaniska och kombinerade metoder och kan ligga till grund for pilotskaleforsok i framtiden.

Projektledare
Johan Ahlstrom, Swerea KIMAB
johan.ahlstrom@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea KIMAB

Startdatum: 2013-10-01
Slutdatum: 2014-12-31

TubeSurf

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/miljovanlig-borttagning-av-oxider-och-ytdefekter-pa-ror
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Metalliska material 6. Minska miljpaverkan

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Fokus: Metalliska material
kl. 13:30 - 14:15

Sustain - Metoder och verktyg for optimering av hallbarhetsprestanda for produkt-
och processutveckling

Projektets idé
Forstudien SUSTAIN fokuserar pa hallbarhetsfragor i metallagendan och bestar av tre delar:

1. Framtagning av en metodik for hallbarhetsbedémningar av forskningsprojekt, att anvandas vid
utveckling och beddémning av framtida projekt.

2. Analys av hur metallers toxicitet hanteras i olika mjukvaror for livscykelanalyser, LCA, och iden-
tifiering av komponenter (t.ex. metoder och data) som behover utvecklas.

3. Analys av behov och mdjligheter for att 0ka anvandning av LCA-resultat i foretag, vid produkt-
utveckling och for marknadsforing.

Leveranser

* Metod for att gora hallbarhetsbedémningar av projekt och projektforslag.

+ Test av metodiken pa nagra genomférda projekt inom Stalkretsloppet.

« Utvardering av existerande toxicitetsmodeller i LCA-verktyg.

» Definition av toxicitetsfragor som behandlas inkorrekt eller otillfredsstéllande idag.

» Behovsanalys och lista pa kriterier fér LCA-verktyg och metoder hos olika industriella
malgrupper.

« Formulering av ett projektforslag for utveckling av verktyg och metoder som uppfyller identifie-
rade luckor.

Projektledare
Anna Karin Jonbrink, Swerea IVF
anna-karin.jonbrink@swerea.se

Forskningsutfdrare
Swerea IVF
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)

SUSTAIN

+  Metader och verktyg for

optimering av .

hallbarhetsprestandafar

produkt- och processutveckling

*  Byggervidare pa

Stalkretsloppet

= Férstudieitre delar

*  Metod fir Hallbarhets-
bedémning av projekt

*  Maodellering av toxicitet i LCA

Unjdeholm “Outokumpu *  Analys av behov och

Héganas Stainless maéjligheter att anvinda LCA-

Sandvik Materials *SSAB EMEA resultat i material-, produkt-,

‘achnology KTH och processutveckling

Sandvik Mining “Swerea IVE

Startdatum: 2013-10-01
Slutdatum: 2014-12-31

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/metoder-och-verktyg-for-optimering-av-
hallbarhetsprestanda-for-produkt--och-processutveckling/

o0



Anteckningar



www.metalliskamaterial.se

DET STRATEGISKA INNOVATIONSPROGRAMMET METALLISKA MATERIAL

Ny webbplats om metalliska material

www.metalliskamaterial.se drivs inom det strategiska innovationsprogrammet Metalliska material. Har publiceras allt som
rér programmet och mycket annat inom omradet metalliska material. Informationen presenteras i "kort” som du enkelt kan
filtrera utifran dina intressen. Alternativt kan sokfunktionen anvandas.
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Deltagarlista

Hesham Ahmed Lulea tekniska universitet hesham.ahmed@)Itu.se
Jorgen Andersson Bergsskolan i Filipstad jorgen.andersson@bergsskolan.se
Carin Andersson Lunds Universitet carin.andersson@iprod.lth.se
Nader Asnafi VA Automotive AB nader.asnafi@va-automotive.com
Yagiz Azizoglu Dalarna University yaz@du.se
Ingmar Baarman FIMECC ingmar.baarman@indalgo.com
Elisabeth Bergendal Stenberg Eget elisabeth.bergendal@telia.com
Hans Bergmark Manufacturing Guide hans.bergmark@manufacturingguide.org
Thomas Bjork Swerea KIMAB thomas.bjork@swerea.se
Bo Bjorkman Lulea tekniska universitet bo.bjorkman@Itu.se
Madeleine Blad Volvo Group Trucks Technology madeleine.blad@volvo.com
Eva Blixt Jernkontoret eva.blixt@jernkontoret.se
Ulla Boman Volvo Group Trucks Technology ulla.boman@yvolvo.com
Elisabeth Bond Sandvik Coromant elisabeth.bond@sandvik.com
Annika Borgenstam Kungliga Tekniska hogskolan annbor@kth.se
Johan Bratberg Thermo-Calc Software johanb@thermocalc.com
Jennica Broman Energimyndigheten jennica.Broman@energimyndigheten.se
Peter Borjeson Programkontoret Metalliska material peter.borjeson@jernkontoret.se
Goran Carlsson Swerea goran.carlsson@swerea.se
Fredrik Cederholm Hoganas Sweden AB fredrik.cederholm@hoganas.com
Marita Christmansson Swerea IVF marita.christmansson@swerea.se
Katrin Danerldv VINNOVA katrin.danerlov@yvinnova.se
Pal Efsing KTH, Inst for Hallfasthetslara efsing@kth.se
Goran Engberg Hogskolan Dalarna gen@du.se
Fredrik Engelmark UU Innovation fredrik.engelmark@uuinnovation.uu.se
Fredrik Engstrom Lulea tekniska universitet fren@ltu.se
Jan Eriksson Atlas Copco jan.i.eriksson@se.atlascopco.se
Robert Eriksson Jernkontoret robert.eriksson@jernkontoret.se
Mikael Ersson Kungliga Tekniska hogskolan bergsman@kth.se
Marie Louise Falkland Outokumpu marie.louise.falkland@outokumpu.com

Mats Forsberg Naringslivets EU-Byra AB

mats@eu-byran.se
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