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Syfte

 Minska antalet farliga inneslutningar |
nickelbaserade stal

« Se hur icke metalliska inneslutningar
(NMI) | FeTi70 reagerar | smaltor

 Se hur FeTi70 reagerar | smaltor

« AvgoOra om de inneslutningar som bildas
ar farliga eller inte
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Introduktion

o Startade med analys av nuvarande
iInneslutningar | industriella produktionen

* Fortsatte med nuvarande experiment dar
FeTi70 undersoks som mojlig kalla till
Inneslutningar
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Introduktion

 Inneslutningar | FeTi70 har undersokts
tidigare. Da hittades Ti-Fe-Al-O, Si-Cr-Al-
O, Al-O och SI-Al-O NMI’s

o Storleken hittad ar 1-25 pm

Referens: YanYan et el. Pande et al.
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Introduktion

* Liknande experiment har gjorts med ren
Fe smalta och Ti, FeTi70 samt FeTi35.

e Sag att Ca-Al-Ti-O samt Al-Ti-O bildades
nar FeTi70 kom | kontakt med smaltan

o Slutsatsen att inneslutningar 1 FeTi70
paverkar formationen av inneslutningar i
smaéltan beroende pa O

Reference: Pande et al.
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Metod - Sammansattning

Melt composition (wt%)
Fe Ni Cr Mo
Ex1 999 - - -
Ex2 bal 40 20 25

Ti Al
FeTi70R 75,12 5,03

HOGSKOLAN

Sampling time (s)

S1 S2 S3 S4 S5 S6*
10 30 60 - -- 802
5 10 20 10 20 425

Si Fe O

0,476 0,116 Bal >3000ppm
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Metod — Experimentell
uppstallning

Quartstube 8mm diameter for sampling
Tube for argon flow

Thermocouple type B

Al203 cover

Pice of FeTi70

n<;23 in sampler

Al203 Crucible‘ \ |

Al203 brick

Induction coils Graphite crucible
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Metod - Tidslinje

Experimental outlay

FeTi (1.1-1.7g)
1590 C
5
g 51 S2  S3
l_
- N 25C
Time v
56
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Resultat — NMI 1 FeTi70

Type  Morphology Size

(Lm)
20-130

60-260

1] 40-100

Composition

(Wt%)

CaO  95-98
TiO, 2-3
Si0, 0-1
CaO 64-90
SiO, 5-14
TiO, 2-16
CaS 04
MgO 0-3
FeO 0-2
SiO, 63-69
CaO 20-23
TiO, 8-13
ALO, 0-2
CaS 0-1

A
(cm)
3.71

5.88

3.28




Resultat - NMI 1 FeTi70

Type Morphology Size Composition
(Wt%)

AV MgO  89-90
TiO, 5-6
CaO 1-2
SiO, 1-2
FeO 1-2

V 115-450 CaF, 39-47
CaO 42-46
TiO, 4-10
CaS 0-3
MgO 0-2
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Na
(cm)
1.56

1.36



Resultat - Typ | och |
Omvandling

[[] CaO-TiO:-ALO;

Jl= =

FeTi70 5 sekunder 10 sekunder
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Resultat — Typ | NMI
Omvandling

A1,0,-CaO-TiO,

TiOg ' 5
: seconds
- 14z 0 4 100 A: A0, FeTi70 Ni
b: 1369 C: Ca0 ( |)
) T: TiO,

10 seconds @ 20 seconds

(Ni) (Ni)

U 7 1“' \ 1[ } “‘:’\i“/n V&
0 20
CsA  CpA; UCA CA, CAg '

Mass % Al,Oy —
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Resultat — Typ || NMI
Omvandling

AL0,-CaO-TiO,

10 seconds
(Fe)

Crucible
(Fe)

Mass % A0y —
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Resultat — Typ Il NMI
Omvandling

10 seconds @ 20 seconds
(D) (Ni)

0 2100 A: Al,O4
S: SiOz
T: TiO,

60 seconds
(Fe)

Mass % TiO, —
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Resultat - Typ IV NMI
Omvandling

Al1,0,-MgO-TiO,
TiDz
. : 10 seonds
: : AlLO
°‘_‘j°° | L 205 FETI70 (Fe)
T. TiO,
. 5 seconds
& %, (Ni)
8 MpT, v’-’\
-%r{? . AT Q
/e S0 N | N 30 seconds Crucible
O | (Fe) (Fe)

100 /0 o NN e e 0
g 20 100
MA
MgO AlxO3

Mass % AlzO5 —
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Resultat — Typ V NMI
Omvandling

AL0,-Ca0-TiO,
10 seconds

(Ni)

Mass % A,Oy —~
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Resultat — NMI 1| industrin

ndersokte bade direkt efter
Kankugnsbehandlingen och efter

9.

jutning

¢ MgO-AI203-TiO2 fanns bade vid
skankugnen och efter gjutning

e TIO2-Ca0-Al203 fanns bara efter
gjutning
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Resultat — NMI 1| industrin

AlL,0,-MgO-TiO,

« Om typ IV NMI skulle
vara kalla till MgO-
Al203 inneslutningarna
sa ar omvandlingsvagen
inte trolig.

* Reaktion med
tegelstenar eller slag
troligare kalla

Mass % AlzO5 —
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Resultat — NMI 1| industrin

ALO,;-CaO-TiO, =  Typ V NMI ar en trolig
| kalla till CaO-TiO2

Mass % A0y —
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Sammanfattning

* Flera olika typer NMI | FeTi70 varav de
flesta &r baserade pa Ca

 Typ | och Il omvandlas till sfariska
Inneslutningar | smaltan

* Troligare att reaktioner med
tegelstenarna eller slaggen bidrar till
Al203-MgO-TiO2
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Sammanfattning

 Typ V NMI ar en tankbar kalla till vissa
Inneslutningar | industriella versionen av
Fe-40Ni-20Cr
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Framtida arbete

 Fler experiment for att fa mer data om
vissa inneslutningar

o Utfora experiment med FeTi70 | pilotskala
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Tack for er uppmarksamhet
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