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Andra sparamnesgranser med bibehallna egenskaper

SPARA

Projektet SPARA ska starka foretagens konkurrenskraft genom att tydliggéra vilka halter
av sparelement och framst koppar som kan accepteras i produktion for att na sokta
egenskaper for nuvarande och framtida stalsorter. Arbetet forvantas ge underlag for att
justera krav pa kopparhalter, vilket inkluderar bade interna krav hos foretag och externa
krav likt standarder.

Stalsorter innehaller ett tiotal tillsatta legeringselement for att med ratt
tillverkningsprocess na sokta egenskapskrav. Materialen innehaller dessutom sparelement
i olika koncentrationer, i arv fran startmaterial och vald metallurgi. Flesta sparelement kan
hanteras i processer men framfor allt kopparhalten &r besvérlig att reducera. Méngden
recirkulerat skrot for stalproduktion ékar kontinuerligt i vérlden, och med det
kopparhalten i smaltor.

SPARA ska oka kunskapen om inverkan av koppar genom att studera samband mellan
process, struktur, och produktegenskaper. Det mojliggdrs genom att systematiskt
utvardera med prototyptillverkning i labb/pilotskala hur tillsatta kopparhalter paverkar
egenskapsbilden for ett antal industriella stalsorter, inkluderat laglegerade
konstruktionsstal, satthardningsstal och bergborrsstal. Samarbetet i konsortiet sakerstaller
att inverkan av koppar kan utvarderas enligt olika typer av egenskaper inkluderat
utmattning, seghet, svetsbarhet, formbarhet, samt dven andra matt.

Projektledare Hans Magnusson
Startar 2022
Slutar 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/spara/
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Nya generationens blyfria massingslegeringar

NEWLEAF

Svensk massingsindustri ar i hog grad cirkular genom ett samarbete dér produktionen av
massing till stor del baseras pa atervunnet material som aterfors till producenten fran
kunderna som gjuter och bearbetar méassingen. Under det senaste decenniet har legeringar
med laga blyhalter utvecklats och optimerats i flera forskningsprojekt for att ersatta
traditionella méssingslegeringar med 2-3 procent bly.

Storst fokus har varit pa skarbarhet och produktivitet, och aven pa reningsmetoder fran
bly. Nya mer restriktiva regler om blyanvéndning och blyurlakning till dricksvatten inom
EU riskerar att gora sa att de nyutvecklade blyfria legeringarna inte ar godkénda, vilket &r
ett stort hot mot branschen.

NEWLEAF ska fokusera pa att utveckla legeringar som klarar de nya kraven genom att
utnyttja lardomar fran forskning som utforts och tillféra ny forstaelse om
korrosionsmekanismer och sambandet med blyurlakning till dricksvatten. Blyrening av
skrot ar centralt for en cirkuléar produktion och teknikfronten kommer undersdkas vidare
och verifieras i storre skala. Livscykelanalyser kring de alternativ som finns for
produktion och rening som uppfyller de krav som stélls idag och i framtiden ska
genomfaras med fokus pa koldioxidutslapp och konsekvenser for massingsbranschen. Det
ar viktigt att inta ett holistiskt perspektiv dar alla parametrar beaktas for att uppna en
hallbar industri, produkternas livslangd savél som blyurlakning.

Projektledare: Charlotta Obitz

Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/newleaf/
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Legeringsutveckling for vaterelaterade applikationer; Del |1

ALL4HYDRO II

Den effektiva anvandningen av vate (H2) som en gron energibarare mojliggér manga nya
teknologier med minskat eller noll koldioxidavtryck i industrin och samhéllet. Det finns
dock utmaningar i den fullstandiga implementeringen av H2 som bransle- eller
energibérare, dar infrastrukturen kraver mer utveckling, vilket framgar av att det hittills
investerats mer an 300 miljarder dollar globala fram till 2030. Efter det framgangsrika
forstudieprojektet ALLAHYDRO ar det 6vergripande syftet med detta projekt att designa
och utveckla hogpresterande legeringar som ar hallbara i vatemiljon mot véteforsprodning
(HE).

Hela véardekedjan for H2 kommer att dra nytta av denna forskning, fran produktion till
lagring och konsumtion i ett spektrum av sektorer fran transport eller energi och till och
med hushall.

ALL4HYDRO Il fokuserar pa H2-bransleforbranningsmotorer (H2-ICEs) som en av de
framvéaxande teknologierna inom transportsektorn, saval som H2-gastankar. Féljaktligen
integrerar projektet teoretisk modellering (med hjélp av berédkningstermodynamik i
moderna legeringar med flera huvudelement, och utveckling av screeningalgoritmer med
hdg genomstromning for fasformationer och forutségelse av egenskaper) med
experimentell validering (legeringsproduktion, karakterisering och testning av HE-
beteende). Projektet kommer ocksa att testa implementeringen av konceptet genom att
testa en demonstrator pa slutanvandarplatsen.

Resultaten som erhalls i detta projekt kommer att paverka och forbattra effektiviteten och
sékerheten i H2-vardekedjan, vilket gor det mgjligt att minska de associerade kostnaderna
och darmed gora denna framvéxande energikalla mer konkurrenskraftig mot befintliga
I6sningar som fossila branslen.

Projektledare: Ehsan Ghassemali

Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/all4hydro-ii/
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Séaker anvandning av svetsade konstruktioner i duplexa rostfria
stal vid forhojd temperatur

SafeWeld

Duplexa rostfria stal kombinerar en hog hallfasthet med god korrosionshestandighet vilket
gor dem lampliga for trycksatta applikationer i till exempel karnkrafts-, kemi- & massa- &
pappersindustrin. Okad effektivitet i dessa applikationer kan ofta uppnés med en higre
processtemperatur, men anvandningen av duplexa rostfria stal ar dock ofta begransad till
max 250 °C. Anledningen &r att materialet blir sprott éver denna temperatur pa grund av
fasseparation. Jarn och krom i ferrit separeras vilket orsakar koherenspakéanningar som
forsprodar materialet.

En systematisk studie har tidigare gjorts pa duplexa rostfria stal och riktlinjer for
anvandning av duplexa rostfria stal vid forhojda temperaturer har dér tagits fram.
SafeWeld ska utoka dessa riktlinjer till att omfatta svetsar, som ar av avgérande betydelse
for konstruktionsmaterial och ar kanda for att vara mer kansliga for forsprodning. Detta
behovs for att kunna definiera rekommendationer om svetsningsmetoder och for att hitta
nya innovativa lésningar.

Projektet ska ocksa utveckla en testmetod for brottmekanisk provning, som ar mer
relevant for bedémning av material &n gangse slagseghetsprovning. Detta kommer att
mdjliggora generering av data som mojliggor anvandning av duplex dven dver 250 °C
under kontrollerade férhallanden genom kvantitativa livstidsberakningar. Utvardering av
fasseparation ar komplicerad eftersom det ar en langsam process vid dessa temperaturer,
vanligtvis manader eller ar. Tack vare tidigare arbete kommer projektgruppen att ha
tillgang till svetsat material som redan varmebehandlats flera ar vid relevanta
temperaturer.

Projektledare: Sten Wessman

Startar: 2022
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/safeweld/
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Utveckling av elektroplat for elmotorer till fordon

E-STATE

Malet med projektet E-STATE ér att utveckla en ny legering for elektroplat med
forbattrad hallfasthet och magnetiska egenskaper, med syftet att 6ka prestandan hos
eldrivna fordon, och dérmed accelerera elektrifieringen av végtrafik.

Tidigare har en forstudie utforts inom nyckelomraden for planeringen av detta projekt. Det
ar sarskilt viktigt att oka hallfastheten hos elektroplat, samtidigt som de magnetiska
egenskaperna forbattras, med bibehallna eller starkta aspekter kring ekonomi, process-
och bearbetningsférmaga samt atervinningsbarhet ur livscykelperspektiv. Detta fordrar
samarbete i vardekedjan for materialet fran flytande stal till slutligt elfordon och projektet
omfattar expertis pa staltillverkning, stansningslaboratorium, fordonskonstruktion och
tillverkning, med stod av forskningsinstitut som &r specialister pa modellering,
karaktarisering och design av magnetiska och mekaniska egenskaper hos stal.

Flera nya stalsammansattningar ska inledningsvis designas och tillverkas i laboratorium.
Deras relevanta egenskaper ska undersokas och den mest lovande varianten ska tillverkas
i industriell process, foljt av konstruktion och tillverkning av flera motorprototyper
innehallande det nya stalet. Prototypernas egenskaper ska matas och darmed validera det
nya materialet prestationsformaga.

Projektledare: Magnus Lindenmo
Startar: 2021
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-1e-state/
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Utveckling och validering av prediktiva metoder for flerskalig
spricktillvaxt i segjarn

PreDI

Projektet PreDI har som malsattning att 6ka forstaelsen och utveckla berakningsbaserade
prediktiva metoder for att forutse hur mikrostrukturen och gjutdefekter paverkar de
mekaniska egenskaperna hos segjarn @mnade for fordon och gruvindustrin.

PreDlI ska utféra en omfattande brottmekanisk karaktérisering av ett antal
industrirelevanta segjarn i kombination med flerskalig modellering baserat pa finita
elementmetoden. Pa sa satt kommer de kritiska aspekterna rérande gjutdefekters geometri
och mikrostrukturens inverkan pa spricktillvaxten av mikrostrukturellt korta och langa
sprickor att kvantifieras, bade teoretiskt och experimentellt.

Dessutom amnar projektet utveckla nya effektiva metallografiska karaktéariseringsmetoder
av gjutdefekter. Saledes kommer projektet att gora betydelsefulla bidrag till
programmalen genom att framja datorbaserade designverktyg som relaterar den inre
strukturen i gjutna material med deras egenskaper. Darmed 6kas effektiviteten, flexibilitet
och méjligheten att optimera gjutna komponenter, vilket i sin tur minskar
resursforbrukningen, marknadsledtiden och miljépaverkan.

Projektledare: Viktor Norman
Startar: 2022
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-predi/

METALLISKA GJUTERI

Svenskt

MATERIAL ENINGET Jel‘nkonl’OI‘Et Aluminium



https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-predi/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Material
16 mars 08:30 — 11:50

Initiering av utmattning

InitUt

Projektet syftar till att bygga kompetens kring grundldggande utmattningsbeteende hos
metalliska material. Fragestallningar som projektet tar upp har sitt ursprung i de
forskningsomraden som identifierats och prioriterats i projektet Fardplan for Mekanisk
Metallografi (MEK-MET).

| takt med utveckling av tillampningar inom elektrifiering och strévan efter lagre
bransleforbrukning sa 6kar kraven pa viktoptimering, vilket i praktiken betyder material
med hogre hallfasthet/vikt férhallande. Komponenter med hogre hallfasthet och mindre
dimensioner medfor hogre spanningsnivaer vilket gor utmattning till en begransande
egenskap i manga fall. Darfor ar det mycket viktigt att battre kunna prediktera
utmattningslivslangden hos komponenter, samt att utveckla material med béttre
utmattningsegenskaper.

Malet med projektet ar att i skapa en béttre forstaelse for initieringen av
utmattningssprickor i stal, genom att i detalj analysera vad som hander i materialet da en
utmattningsspricka initieras, och utifran detta skapa modeller for att beskriva denna
initiering.

Fokus inom projektet ar att med kristallplasticitetsmodeller kopplat till termodynamiska
och kinetiska modeller, beskriva och prediktera initieringen av utmattningssprickor. Till
grund for modellerna kravs ingaende forstaelse av hur utmattningsbelastning paverkar
materialet pa ett tidigt stadium, langt innan en spricka uppkommit, och har kommer
avancerad mikrostrukturanalys och materialprovning att anvéndas.

Projektledare: Stefan Heino
Startar: 2021
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/initut/
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Varmebehandling och Stalval for Driftsékra Elektrifierade
Drivlinor

HeatDrive

Elektrifiering medfor en snabb omstéllning inom industrin, vilken redan erbjuder lastbilar och
bussar med batteridrift pa marknaden mot vissa kundsegment. Omstéllningen har dock bara
borjat och manga utmaningar kvarstar. Till exempel att elektrifiera fjarrtransporter, vilket
kraver kompakta, latta och hogeffektiva drivlinor for att skapa plats for batterier och samtidigt
halla mangden till ett minimum. Utmaningarna ger méjlighet for svensk metall-, fordons- och
tillverkningsindustri att 6ka sin konkurrenskraft via material- och tjansteutveckling for att
mota de 6kade kraven pa kraftoverforande komponenter. Ett krav géller utmattningslivslangd
nar varvtalen i drivlinorna okar, vilket bedéms ge mer an tio ganger fler lastcykler.

Projektet kommer utveckla labbmetodik for att kontrollerat testa och kartlagga de
skademekanismer som accentueras nar lastcyklerna dkar. Darmed ges forutsattningar att
besvara vilka av befintliga tillverkningskoncept som bast svarar mot de 6kade kraven samt
bygga kunskap for fortsatt material- och processutveckling inom industrin for att finna &nnu
battre 16sningar.

Projektledare: Albin Stormvinter
Startar: 2021
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-1-heatdrive/
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Alloy development for high temperature applications using the
high entropy concept; part Il

ALigHT II

Forstudieprojektet ALigHT lyckades framgangsrikt anvanda High-Entropy-Alloy (HEA)
konceptet genom att modifiera den kommersiella superlegeringen IN718. Jamfort med
referenslegeringen lyckades projektet oka den specifika hallfastheten fran rumstemperatur
upp till 750°C med 6kningarna 21 procent vid 25°C, 36 procent vid 650°C och 14 procent
vid 750°C. Inte bara styrkan okade, intressant nog forbattrades duktiliteten ocksa. Aven
om resultaten fran forstudien var lovande, sa behovs en djupare forstaelse for HEA-
konceptet for kunna avgdra om projektet verkligen utnyttjat potentialen fullt ut, och det ar
den forstaelsen som ar malet med fullskaleprojektet ALigHT I1.

For att na malet sd kommer projektet att underséka samband mellan mikrostruktur och
egenskaper med avancerade materialkaraktariseringsmetoder. | forstudien studerades
endast gjutet material, men i fullskaleprojektet ALigHT Il kommer detta att utvidgas till
att dven innefatta plastiskt bearbetade materialformer och det kommer att goras studier av
varmbearbetbarhet och varmebehandling med hjalp av Gleebleprovning upp till cirka
1200°C. Dragprovning kommer att utforas vid olika temperaturer upp till cirka 800°C.
Mikrostrukturell stabilitet kommer att undersokas genom att exponera prover isotermt vid
750°C vid ett antal olika tider. VVarmkorrosionsmotstandet kommer ocksa att undersokas.
Slutligen sa kommer en forenklad demonstratorkomponent att tillverkas for att visa de
industriella mojligheterna och potentialen med den hér typen av nya legeringar.

Projektledare Ehsan Ghassemali
Startar 2018
Slutar 2022

Projektets webbplats:
www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2017-1-alight/
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Verktyg for accelererad utveckling av nasta generation
avancerade hoghallfasta stal

TORAD

Laser-ultraljud (LUS) &r en teknik med stor potential att anvandas av stalindustrin for
material- och processutveckling. Ett tidigare projekt har utvecklat hardvara for en
mikrostruktursensor baserat pa LUS-tekniken och demonstrerat anvandning for
realtidsméatningar av kornstorlek under varmvalsning. Mojligheten att kunna 6vervaka
kornstorlek direkt i processen éppnar helt nya mojligheter att styra
varmvalsningsprocessen mot jamnare produktegenskaper. LUS har ocksa integrerats i
Gleeble-utrustning (GLUS), vilket mojliggor realtidsstudier av mikrostrukturutveckling
vid hoga temperaturer. Denna GLUS-testbadd ger unika mojligheter att utforska och
validera nya legeringskoncept och att forsta inverkan hur materialegenskaper utvecklas
under processen.

Projektet ska anvanda GLUS-testbadden och ett modellbaserat angreppssétt for att 6ka
forstaelsen for sambandet mellan egenskaper, mikrostruktur och process. De metoder som
utvecklas i projektet ska appliceras for tva tillampningar med stort industriellt behov. En
tillampning ar varmvalsning av HSLA -stal dar termomekanisk valsning anvands med
syfte att na slutegenskaper med en kombination av hdg hallfasthet och god slagseghet.
Den andra tillampningen avser kylda stal dar syftet ar att beskriva hur austenitstrukturen
(kornstorlek och textur) kan optimeras for nd produktegenskaper som efterfragas i
slutanvandarled.

Projektledare: Mikael Malmstrém
Startar: 2018
Slutar: 2021

Projektets webbplats:
http://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/torad/
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Framtidens Materialdesign

SuperFraMat

Projektidén &r att knyta samman industriella behov av utvecklingsverktyg for nya material
med de frdmsta akademiska kompetenser i Sverige inom materialmodellering.

Projektet spanner darmed 6ver hela kunskapskedjan, fran modellering vid
materialforskningens framkant till hands-on tillampning pa industriella exempel, for att
forstarka grunden for industriell materialutveckling. Det foreslagna projektet bygger pa
det mycket framgangsrika flaggskeppsprojektet FraMat som drivits inom SIP Metalliska
Material och tar nya steg mot beskrivning av mer komplexa fenomen som ligger till grund
for utveckling av sa gott som alla nya hogpresterande metalliska material. Det blir darmed
en viktig fortsattning pa den langsiktiga strategiska satsningen pa
materialutvecklingsverktyg inom Metalliska Material som engagerar manga
projektdeltagare och ar till nytta for en annu bredare krets av aktérer inom
innovationsomradet.

Projektet siktar pa en langsiktig utveckling av modellering som kommer att bilda grund
for materialutveckling i manga ar framover. Det kommer att utmynna i nya modeller och
modelleringsverktyg for att behandla utskiljning i metalliska material genom att integrera
ab initio berakningar, calphad och grundlaggande modellering av karnbildning.

Projektledare: Rachel Pettersson
Startar: 2019
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/superframat/

Med stéd fran

Strategiska

}l,,”,\l I\! O,V,/\l @Eﬂergimyndighefen rORMAS :** Comereidfery -

program

13



https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/superframat/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Material
16 mars 08:30 — 11:50

Risker for vateforsprodning i automativstal

HyTrans

Bilindustrins hdgsta prioritet &r att reducera utslédpp av koldioxid och i den jakten &r
viktminskning en viktig del. Risken for vateforsprodning (hydrogen embrittlement, HE) ar
begransande for anvandningen av de allra hogsta hallfastheterna och en anledning till
tveksamhet infor de nya typerna av stal, sa kallat tredje generationens stal. Malet for
projektet HyTrans &r att utreda hur allvarlig denna risk &r och att identifiera motatgarder
for att kunna utnyttja stalens egenskaper vid tillampningar i bilindustrin.

Projektet ska nd malet genom att:

- Korrelera risken for vateférsprodning for olika stal och olika korrosionsskydd med
restspanningsnivaer, vatehalter och mikrostrukturer

- Foresla forandringar i de olika stegen av vardekedjan for att fa en séker
anvandningen av hoghallfasta stal i bilindustrin genom rekommendationer avseende
staltyper, korrosionsskydd, formningsprocesser och anvandningsmiljoer.

Ett korrosionsskydd pa platen ar ett krav fran bilindustrin och nédvandigt for att
uppna en hog livslangd. Dessa kan omfatta varmgalvanisering (G1), elférzinkning
(EG), Aluminium-kisel (AISi) eller Galvanneal (GA).

Det huvudsakliga syftet med detta projekt ar att méjliggora saker anvandning av
avancerade hoghallfasta stal i bilindustrin med avseende pa vateforsprodning. Detta
kommer att vara i form av riktlinjer for att undvika HE i stal i fordon med forslag pa
HE-risk pa grund av miljoer, material, deformationsnivaer och steg i
tillverkningsprocesserna.

Projektledare: Jenny Fritz
Startar: 2019
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/hytrans/
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16 mars 08:30 — 11:50

Utveckling av verktygslada for utvardering av kanslighet for
vateforsprodning

HY-TOOLBOX

Vateforsprodning (HE) ar ett problem som kontinuerligt maste 6vervagas vid utveckling
av nya material, nya konstruktioner med hoghallfasta material och i nya applikationer.
Fenomenet kan uppkomma vid nérvaro eller upptag av vate i materialet i olika stadier av
vardekedjan, som en foljd av materialets mikrostruktur, materialtillverkningsprocess (till
exempel galvanisering), framstallning (till exempel svetsning) eller vid anvandning.

For att fa en optimal anvandning av material i enlighet med de Globala malen for hallbar
utveckling, sirskilt avseende mal 12 “Hallbar konsumtion och produktion”, s méaste
manga vateforsprodningsfragor l6sas. Flera metoder for att utvardera kansligheten for
vateforsprodning finns redan idag. Det finns emellertid inga standardmetoder eller
riktlinjer for stalkonstruktorer, materialtillverkare och slutanvandare som ger
rekommendationer for Iamplig provning beroende pa var i vardekedjan vatet har sitt
ursprung utan de flesta &r empiriska metoder for specifika tillampningar.

Syftet med forslaget ar att underlatta bedomningen av HE-risker som en konsekvens av
materialdesign, produktion och process, liksom i det slutliga konstruktions- och
applikationssteget. Projektet kommer att utveckla en HY-TOOLBOX som ger en
systematisk bedomningsgrund for risken for vateforsprodning genom att anvanda moderna
utvarderingsmetoder. Det omfattar en detaljerad analys av viktiga faktorer som paverkar
vateforsprodning; vatehalt, restspanningar och mekaniska egenskaper tillsammans med
modellering av spricktillvéxt.

Projektledare: Torbjérn Narstrom
Startar: 2020
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2020-1-hy-toolbox/
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Material
16 mars 08:30 — 11:50

Prediktiv rostfri fasdesign

PRoFasD

Malet med detta projekt ar att forbattra konkurrenskraften hos den svenska rostfria
stalindustrin genom att de den tillgang till basta maéjliga digitala verktyg for forskning och
legeringsutveckling. Termodynamisk modellering har pa ett avgérande satt bidragit vid
utvecklingen av ett flertal nya svenska stallegeringar och har blivit ett oumbarligt verktyg
i det dagliga arbetet med rostfri stalforskning. Projektet avser att bibehalla och starka den
unika position som svensk stalindustri har for utveckling av avancerade rostfria stal med
ett antal starka parter som med gemensamma krafter kommer att arbeta for utveckling av
verktyg for simuleringar och modellering.

Ett fokus for projektet kommer att vara balansen av matrixfaser i duplexa rostfria stal dar
de verktyg som nu finns tillgangliga inte ger ett korrekt svar och empiriska tillaggsfaktorer
ar nodvandiga. Fokus kommer dven att vara pa en béttre prediktering av sekundéra faser
som kan anvandas for utskiljningshardning men annars skall undvikas for att bibehalla
goda korrosions- och mekaniska egenskaper.

Vid projektets slut kommer det att vara mojligt att med god sékerhet kunna prediktera
temperaturen for anlépning av duplexa rostfria stal i syfte att uppna korrekt fashalans samt
korrekt kunna prediktera temperaturintervallen for utskiljning av sekundara faser. Man
kommer dven att verifiera prediktioner solidus - liqudus samt att kontrollera att
genomforda forbattringar i fast fas inte negativt paverkar dem.

Projektledare: Sten Wessman
Startar: 2019
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/profasd/
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16 mars 08:30 — 11:55

Forbattrad livslangd hos bladfjadrar for elektrifierade tunga
fordon

ID-LEAF

Projektet ID-LEAF ska forbéttra livslangden hos bladfjadrar for elektrifierade tunga
fordon. Tillvagagangssattet for att gora detta ar att introducera nya avancerade
hoghallfasta stal samtidigt som man optimerar varme- och ytbehandlingen for den
specifika applikationen.

Bladfjadrar ar en viktig del av fjadringssystemet pa alla vagfordon och utséatts for
betydande dynamiska krafter, vilket kraver mycket utmattningsbestandiga material.
Samtidigt stalls krav pa hdg energieffektivitet och speciellt for elektrifierade fordon
innebar detta krav pa en hog nyttolast vilket medfor att bladfjadrarna utsatts for hogre
belastningar vilket kréaver nya designkoncept och vidare materialutveckling.

| ID-LEAF sa kommer nya material och tillverkningsmetoderna for nasta generations
bladfjadrar for elektriska tunga fordon att valideras. Nya avancerade hoghallfasta stal kan
potentiellt anvands i en rad olika tillampningar, sarskilt inom fordonsindustrin och
resultaten som genereras i projektet &r till stor del generisk och bor vara latta att anvanda
aven for andra tillampningar.

Projektledare: Johan Moverare
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2022-2-id-leaf/
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16 mars 08:30 — 11:55

Co-fri borrkrona

RocklIt

Sverige ar ett extremt starkt materialproducerande land, och &r idag varldsledande nar det
galler att producera fossilfria hoghallfasta stal och hardmetall. Projektet Rocklt syftar till
att forena dessa tva material i en komposit for att I6sa hallbarhetsfragor med befintliga
verktygsmaterial for bergborrning.

Traditionellt bestar verktyg for bergborrning av volframkarbid i en bindefas av kobolt. |
det nya materialet har bindefasen ersatts av ett stal med martensitisk/ferritisk matris med
en viss mangd restaustenit, som vid férhéjda spanningsnivaer omvandlas till martensit
genom en sa kallad TRIP-effekt. Denna ersattning av bindefas skulle inte bara kunna
forbattra de mekaniska egenskaperna hos hardmetallbaserade verktyg for bergborrning,
utan ocksa l6sa flera problem fran en hallbarhetspunkt kopplade till kobolt. Dessutom
skulle det bana vég for en ny grupp av kompositmaterial for manga olika tillampningar.

Projektledare: Annika Borgenstam
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/Rocklt/
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Vatgasinducerade degradering av mekaniska egenskaper i nya
applikationer

HYMECH II

Vatgastekniker ar oerhort viktiga for att na malet om ett fossilfritt samhélle. Metalliska
material kommer att anvéndas for bearbetning, transport och lagring av vétgas (H2), men
det eventuella upptaget av véte i metaller kan leda till vateforsprodning (HE) vilket kan
leda till katastrofala och fortida haverier. For att underlatta anvandningen av
vatgastekniker och sékerstélla en séker anvandning av vatgasutrustning ar data och
forstaelse for beteendet hos metaller i kontakt med H2 nodvéndig.

Projektet HYMECH Il &r en fortsattning pa forstudien HyMech, dar parametrarna for
olika H2-applikationer och relevanta mekaniska provningsmetoder identifierades.
HYMECH I1 syftar till att anvanda resultatet fran forstudien for att utvardera effekten av
H2 pa de mekaniska egenskaperna hos metaller under relevanta driftsférhallanden
motsvarande H2-lagring och transport, fordons- och kraftgenerering.

HYMECH Il ska gora detta genom att anvanda en metod for mekanisk provning i H2,
kombinerad med slow strain rate testing (SSRT) vid tryck upp till 300 bar och temperatur
fran -50 till 900 grader C. De material som ska undersokas ar rostfria stal, laglegerade stal,
nickelbaserat och gjutjarn. Sprickanalys och matningar av vateupptag ingar ocksa for att
faststélla kopplingen mellan legeringstyp, sammansattning, mikrostruktur och kénslighet
for HE.

Projektets stora konsortium inklusive staltillverkare, processindustri och slutanvandare
syftar till att utveckla och distribuera en 6ppen guide om materialanvandning for H2-
applikationer for att underlatta och paskynda nyttjandet av vatgastekniker i Sverige.

Projektledare: Nuria Fuertes
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/hymech-ii/

Med stéd fran

Strategiska

Y,I ',\”\l O,V,,\l @Eﬂergimyndighefen l-‘ O R M A S !:. Lzl

program

19



https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/hymech-ii/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Produkt/Applikation
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Tillverkning av AI-MMC bromsskivor av atervunna Al-Si-
legeringar

MaReAl

Transportsektorn stod for 20 procent av de globala koldioxidutslappen ar 2020. Darfor ar
en betydande atgard mot latta fordonskomponenter nédvéndig for att minska utslappen
och bransleforbrukningen. Lattviktsmetoden lampar sig dven for elfordon, som berdknas
utgora 30 procent av bilférsaljningen 2025. Utmaningen &r da att vélja och optimera
material och produktionsprocesser for tunga komponenter i transportsystem, som
bromsskivor, for att mota de specifika krav pa korrekt funktion.

Atervunna aluminium-kisellegeringar (Al-Si) forstarkta med SiC-partiklar (Al-SiCp
MMCs) ar giltiga kandidater for att ersatta gratt gjutjarn i bromsskivor, och anvandningen
av atervunnet material ar obligatoriskt for att mota hallbarhetsmalen fér de kommande
decennierna. Dessa kompositer har lampliga mekaniska egenskaper, och optimering av
komponentdesignen maximerar deras prestanda ytterligare. En av de mest utmanande
aspekterna av atervunna legeringar &r jarnhalten (Fe), vilket leder till skadliga
intermetalliska foreningar. Denna aspekt sammanfattar den begrénsade
hdogtemperaturstabiliteten hos Al-Si-matrisen och behovet av en néstan natformig
produktion for MMC:erna.

Projektet syftar till att uppna en tvafaldig optimering av material och produktionsprocess
som tar itu med formningsgranserna och slitageprestanda for de atervunna Al-SiCp
MMC:erna for hdgtemperaturapplikationer.

Projektledare: Lucia Lattanzi
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mareal/
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Tillverkning med Lasersvetsfogning, och ultraljudsmatning, pa
vatgaslagringsenheter

LUV I

Vétgas framtid som en livskraftig energikalla begransas av den nuvarande svarigheten att
lagra och transportera effektivt och sakert eftersom det kréver hogtryckstankar. Projektet
LUV Il hjalper till att 16sa detta problem genom att introducera en ny barande isotrop
lattviktsstruktur, ILS som kan hantera hogt tryck och ger extremt hdg energitathet.
Modeller och hdghallfasta stallegeringar har utvecklats for denna struktur.

Den storsta tekniska utmaningen for industriella tillampningar ar en [amplig industriell
sammanslagningsprocess for den utvecklade strukturen. En sadan process maste uppfylla
foljande krav: liten paverkan pa det hoghallfasta stalet, bra fogstruktur och relativt snabb
tillverkningsprocess.

I det tidigare forstudieprojektet LUV utvecklades en ny laserbaserad svetsprocess dar
tillsatsmaterial forplacerades i svetsfogarna som en majlig 16sning. Tva till nya tekniker
har utvecklats med potential att forbattra produktiviteten och sanka energibehovet for
svetsning. Att utvéardera teknikerna (till exempel med hdghastighets- och varmekamera) ar
en vetenskaplig och teknisk utmaning. Den som &r mest lamplig kommer att
vidareutvecklas mot implementering, ocksa med avseende pa stabilitet, morfologi och
erhalla lamplig mikrostruktur. Andra aspekter som industriell implementering,
designanpassning och strukturanalys maste ocksa beaktas. En central del av projektet ar
att utveckla och utvérdera en oforstérande metod baserad pa ultraljud, for verifiering av
svetsforbanden vid tillverkning samt for 6vervakning under drift.

Projektledare: Lama Alkhaled
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/luv-ii/
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Utveckling av Gas-Assisterad Fogning

UGAF

En stor del av den svenska tillverkningsindustrin behover effektiv hardlodning for att
kunna foga sina material, till exempel varmevaxlare av aluminium eller stal,
batteriaggregat och skarverktyg. Trots detta bedrivs ingen dedikerad forskning av
hardlodning i Sverige, vilket begransar innovation och bromsar nyttjandet av framvaxande
tekniker. Projektet UGAF kommer att undersoka ett nytt och innovativt sétt att foga, som
bade ar resurseffektivt och framjar ny gron teknik. Detta kan vara sprangbradan som
behdvs for att initiera hardlodningsrelaterad forskning och utveckling i Sverige.

Det dvergripande syftet med projektet UGAF é&r att undersoka och utveckla en ny
fogningsmetod som bygger pa CVT-teknik (Chemical Vapor Transfer). Malet &r att
leverera den forskningsgrund och de stod som behdvs for att konceptet ska paborja
industriellt driven forskning och utveckling.

Den foreslagna fogningsmetoden bygger pa CVT-teknik, vilket har potential att i ett enda
processteg kombinera effektiv oxidborttagning och optimala fogegenskaper i industriell
batch-tillverkning. CVT gor det mojligt att genom gas inféra oxidavlagsnande och
smaltpunktssankande amnen direkt pa det material som skall fogas, vilket innebér att man
undviker manga av dagens begransningar, som exempelvis korrosionskansliga lod.

Denna teknik for Gas-Assisterad Fogning forenar ugnshardlédning med
diffusionsfogning, och kombinerar darmed skalbarhet med prestanda.

Projektledare: Filip Lenrick
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/ugaf/
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Removal of weld oxides

REWOX

Projektet REWOX syftar till att verifiera nyare rengdringsmetoder, som elektrolytisk
rengoring och laserablation, i jamforelse med konventionella metoder. Korrosionstestning
kommer att anvandas som framsta utvarderingsmetod. Projektet kommer resultera i att
industrin far mer effektiv materialanvandning med lag miljobelastning och lang livslangd
av svetsade rostfria konstruktioner genom fullgott korrosionsmotstand aven i svetsar.

Svetsoxider kan paverka korrosionsmotstandet for rostfria stal negativt, kemisk betning
eller mekaniska processer anvéands ofta for att ta bort dem. Problemet med
betningsmetoder &r att de ar skadliga for miljon och operattren, speciellt under svetsning i
falt eller reparationsarbete. Det ar aven svarare att utféra korrekt pa hégre legerade rostfria
stal da det kravs langre tid och hogre koncentration. Det finns &ven en risk for Gverbetning
som leder till forsamrat korrosionsmotstand. Mekaniska rengéringsmetoder &r mindre
effektiva och kan leda till ej fullgott korrosionsmotstand. De innebar &ven en risk for att
skada ytan genom kontaminering eller repning, vilket leder till initiationspunkter for
korrosion.

Projektet kommer att resultera i en guide for hur en rengéringsprocedur tas fram for
svetsade material och svetsmetoder. Rengéringsproceduren for borttagande av svetsoxider
kommer innehalla utférande, parameterinstallning, rengoringstid, undvikande av paverkan
pa grundmaterialet och bedomning av rengjord yta som godkand eller icke godkand.
Relevanta applikationer kommer anvandas som demonstratorer. En jamférande
miljoanalys ur ett livscykelperspektiv, samt arbetsmiljo kommer att inkluderas. Malet ar
att industrin ska fa underlag for fler godkéanda rengoéringsmetoder i relevanta standarder.

Projektledare: Klara Trydell
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/rewox/
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Material- och kostnadseffektiva optimerade stalkonstruktioner
for lang utmattningslivslangd

LONGLIFE

Projektet LONGLIFE ska majliggora nya, mer hallbara och resurseffektiva
stalkonstruktioner for var infrastruktur. Detta genom att fullborda arbete kring optimerade
balksystem med korrugerade liv for utmattningsbelastade stalkonstruktioner, samt
mojliggora att dessa och andra konstruktioner kan designas och tillverkas med védertaliga
material med laga underhallskostnader, lang livslangd och maximalt materialutnyttjande.

For bade rostfria och vaderresistenta stal saknas viktiga dimensioneringsunderlag i dagens
Eurokods, denna lucka ska projektet 16sa genom att ta fram relevanta dimensioneringsdata
och underlag till Annex fér Eurokod 3. Projektkonsortiet har internationell samverkan
med 1IW och ECCS/CEN vilket underlattar implementering.

Via LONGLIFE ska balksystemen optimeras slutligt och verifieras for utmattning,
underlag tas fram for rostfria och vaderresistenta stal till Eurokod och Guidelines skapas
och kunskapsspridas. Tva hdgskolor, ett forskningsinstitut, en branschorganisation,
bestallare och 8 foretag samverkar i arbetet att ta fram nya mer hallbara och optimerade
stalkonstruktioner for infrastruktur och marin miljo.

Projektledare: Joakim Wahlsten
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/longlife/
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Hallbar och saker anvandning av metaller och legeringar i
kontakt med livsmedel

FOSMET

Efterfragan pa bland annat vegetabiliska livsmedelsprodukter dkar i snabb takt i samhallet
da manniskor efterfragar en mer langsiktigt hallbar livsstil. Detta medfor att
livsmedelsindustrin maste anpassa bade produktion och transport av dessa nya
matprodukter. | manga fall medfor de nya livsmedlen an annan paverkan pa de material
som de &r i kontakt och darmed riskerar de att paverka livsmedelssakerheten pa ett
negativt satt. Projektet FOSMET ska ta fram grundlaggande och tillampad kunskap om
vilka forhallanden som kan 6ka graden av metall-migration, nar lokala korrosionsangrepp
kan uppsta, samt paverkan av upprepad anvandning.

Begréansad kunskap finns om hur till exempel vegetabiliska produkter véxelverkar med
ytor av rostfritt stal, ett av de vanligaste materialen inom tillverkningsindustrin, hur
materialet forandras, korroderar och kan frisatta metaller till maten samt hur detta
paverkas av langvarig anvandning och av olika rengdringsprocesser. Kunskap genom hela
produktionskedjan, fran skord till bord, ar avgérande for bade tillverkningsindustri (av
utrustning) och matproducenter.

Malet for FOSMET ér att ta fram grundlaggande och tillampad kunskap om vilka
forhallanden som kan 6ka graden av metall-migration, nar lokala korrosionsangrepp kan
uppsta, samt paverkan av upprepad anvandning. Denna kunskap &r avgorande ur ett
sakerhetsperspektiv, for att sakerstalla hallbar anvandning av material i matkontakt, samt
att satta gransvarden for migration av metaller till mat inte 6verskrids och darmed
paverkar livsmedelssakerheten.

Projektledare: Inger Odnevall
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/fosmet/
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Produkt/Applikation
16 mars 08:30 — 11:55

Forbattrade materialegenskaper i fogar i litiumjonbatterier

EMPIRE

Langtidsegenskaper och tillforlitlighet hos Li-jonbatterier &r kritiskt for elektrifieringen av
samhallet, speciellt avseende det stora antalet elfordon som forutspas. Fogarna i dessa
batterier mellan cellterminaler till busbars eller busbars till modulterminaler & mycket
viktiga eftersom haverier kan leda till oplanerade reparationer eller tillochmed brénder.
Manga problem som uppstar i moderna Li-jonbatterier beror av daliga egenskaper i fogen.

Projektet fokuserar pa forbattrade materialegenskaper, och langtidsegenskaper samt
palitlighet, i Li-jonbatterier. Intermetallerna som uppstar vid fogning skapar ett sprott
beteende, vilket kan vara forodande for utmattning och langtidsegenskaper. Genom att
fokusera pa materialegenskaperna i fogen sa ar malet att hitta koncept/losningar som kan
oka duktiliteten och darmed kvaliteten pa fogen. Huvuddelen av projektet kommer att
fokusera pa intermetaller. For 6kad duktilitet i fogen kommer tva koncept att studeras. Det
ena ar materialkoncept, och det andra &r mojligheten att dopa tillsatsmaterial med bor.
Projektet kommer &ven jdmfora olika fogningsmetoder (exempelvis lasersvetsning,
laserlddning) for batteritabbar med avseende pa mekaniska och elektriska egenskaper.

Projektledare: Paul Kah
Startar: 2021
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-1-empire/
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Produkt/Applikation
16 mars 08:30 — 11:55

Utveckla kostnadseffektiva metalliska material for fastoxidceller
for ett elektrifierat samhalle

FastOx

| samband med elektrifieringen av ett hallbart samhélle kan SOC (Solid Oxide Cell)-, och
sérskilt Solid Oxide Electrolysis Cell (SOEC) -teknologin, bli ett viktigt komplement till
produktionen av intermittent fornybar el. SOEC-teknologin kan saledes anvéndas for att
balansera belastningen i elnaten. Dessutom kan SOEC-teknologin producera vatgas for
stalindustrin, transportsektorn samt kolvaten och andra amnen for den kemiska industrin.
Projektet mal &r att utveckla en mer kostnadseffektiv SOC-teknologi.

Projektets mal &r att ersétta de dyra specialstal som for narvarande anvands med billigare
stal som skyddas av en belaggning. Belaggningen dkar SOC-systemets livslangd genom
att blockera bildandet av sexvart krom, genom att minska de bipolara plattornas
oxidationshastighet samt genom att minska deras elektriska resistans. Projektet kommer
att starka den svenska stalindustrin genom att projektpartnerna blir mer
konkurrenskraftiga och kan 6ka sin forsaljning till SOC-utvecklare. en kostnadseffektiv
SOC-teknik kan dessutom hela den svenska stalindustrin dra nytta av eftersom SOEC
teknologin kan producera den vatgas som kravs for évergangen till en hallbar
stalproduktion.

Projektledare: Jan Froitzheim
Startar: 2021
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-1-fastox/
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Produkt/Applikation
16 mars 08:30 — 11:55

Hogpresterande nanostrukturerade CVD TiAIN-belagda
skarverktyg for svarbearbetade material

CVD TiAIN

CVD TiAIN ska forvarva den grundldggande kunskap som behovs for att utveckla nya
belaggningssystem for skarverktyg som ska anvandas for bearbetning av svarbearbetade
material, sdésom Ni-bas och super-duplex rostfria stal.

Nya harda nanostrukturerade TiAIN-belaggningar kommer att deponeras pa
hardmetallskar med CVD. Projektet ska bygga en grundlaggande forstaelse som kan
anvandas for att utveckla dessa belaggningar for att bearbeta svarbearbetade material,
sasom Ni-bas och super-duplex rostfria stal, vilket idag & mycket svart och utmanande.
Avancerad karakterisering, inklusive toppmodern sveptransmissionselektronmikroskopi,
kommer att utforas for att beskriva den komplexa mikrostrukturen for dessa
sjalvorganiserande, metastabila, nanolamellara skikt. Bade obehandlade,
varmebehandlade och mekaniskt testade skikt kommer att studeras.

Projektmalen &r att forstd detaljerna i mikrostrukturen hos CVD TiAIN-skikt, inklusive
formationer av periodiska nanolameller, gréansytors atomstrukturer och lokal t6jning. Man
kommer att koppla de mekaniska egenskaperna och bearbetningsprestandan till den
detaljerade mikrostrukturen i beldggningarna, inklusive lamellperiodicitet, férekomst av
sekundara faser, sdsom h-AlIN, och kornstorlek. Projektet ska forstd fasomvandlingen av
de metastabila nanolamellara faserna och deras paverkan pa skiktens egenskaper samt att
ge grundlaggande kunskap for att kunna skraddarsy en nasta generation av hogpresterande
nanostrukturerade CVD TiAIN-belaggningar for bearbetning av svarbearbetade material.

Projektledare: Mats Halvarsson
Startar: 2021
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-cvd-tiain/
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Produkt/Applikation
16 mars 08:30 — 11:55

Sustainable Aluminium Machining by new tooling system for less
lubricoolant usage

SALMA

SALMA ska uppna forbattrad prediktering av bearbetning i aluminium, och radikalt
reducera behovet av kylsmdrjningssystem.

Aluminium har ansetts ”lattbearbetat” och har darfor inte granskats géllande skdrande
bearbetbarhet. Processerna kors ofta med stora mangder vatten for att skolja bort spanor i
skarzonen och korrelationen mellan skérbarhet och materialegenskaper &r inte lika
utforskade och vélkanda som inom stal.

Projektet ska leverera en modell for denna korrelation och designa ett test for utveckling
av effektiva och gréna bearbetningsalternativ. Ett gront alternativ ar en ny verktygslosning
for optimerade kylsmarjningssystem och torrbearbetning. Med nya hallbarhetsmal
kommer bearbetbarheten att rankas med ett index for bade produktivitet och hallbarhet.

De nya lésningarna for hallbar bearbetning som utvecklas i SALMA kommer bidra till en
forbattrad bearbetbarhet for Al-legeringar i spannet <12 wt.% Si-innehall, lagre
energiforbrukning genom nya hogpresterande verktygslosningar, mindre
kemikalieanvandning genom minimalsmarjsystem (MQL), mindre vattenanvandning
genom torrbearbetning, rena spanor samt spankompaktering vid maskinen fér minskad
hantering och transport, som sammantaget bidrar till en minskning av koldioxidutslapp

med ~30%.

Projektledare: Ulrika Brohede
Startar: 2021

Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-salma/
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Produkt/Applikation
16 mars 08:30 — 11:55

Ytoxiden mellan prestation och haveri

PRESTATION

Projektet kommer att studera ytoxiden hos rostfria stal, mata dess egenskaper och forsta
dess uppbyggnad. Nya modeller som inte enbart minskar felmarginalerna utan &ven 6kar
forstaelsen kommer att arbetas fram med hjalp av tills nyligen inte tillgangliga
matmetoder. Metoder som mojliggor observationer av material innan, under och efter ett
korrosionsforlopp.

Bra studier av ytoxiden gar endast att géra med ytterst ytkansliga metoder, sdsom
synkrotronljus-baserad fotoemission. Bra studier av sjélva angreppet gar endast gora in-
situ i elektrokemiska testceller, och da med synkrotronljus-baserad ytdiffraktion. For bra
studier av faktiskt korrosionsmotstand kravs mycket styrda och kanda forhallanden. Alla
ovan namnda tekniker ingar i projektet.

Det 6vergripande syftet med detta projekt ar att paskynda utvecklingen av
kostnadseffektiva och korrosionsbestandiga material och produkter. Malet ar att upprétta
modeller for materialrespons och korrosionsforlopp med hogre prediktiv sékerhet &n
dagens modeller. Modeller som forutsdger materialets prestation och produktens livslangd
I exempelvis sura miljéer med hdg kloridhalt och hdg driftstemperatur. Material som
klarar av sadana miljoer gor det tack vare en funktionell ytoxid.

Projektledare: Filip Lenrick
Startar: 2020
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/MM2020-1-prestation/
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Produkt/Applikation
16 mars 08:30 — 11:55

Flexibel implementering av nya stal for 6kad
komponentprestanda

FLIMPS

For att oka prestanda och livslangd pa metalliska komponenter inom till exempel fordon-
och gruvindustrin kravs att féretag kan ga 6ver till mer avancerade och hogpresterande
stal &n vad som traditionellt anvands idag. Nya stal maste effektivt kunna implementeras i
dagens produktionsprocesser for att mojliggora flexibla materialval for hog
komponentprestanda. Projektet syftar till att utveckla och forbattra implementering av nya
stal i lagtrycks-processerna lagtrycksuppkolning (LPC) och plasmanitrering (PN), som
bada ar relativt nya varmebehandlingsprocesser.

Effektiv implementering av nya stal kraver utveckling av digitala verktyg for process-
beredning av varmebehandling. Verktygen behover ta hansyn till stalets kemiska
samman-sattning, processdata och dnskade egenskaper for slutprodukt.
Utgangspunkten &r att nyttja befintliga mjukvaror fran ugnsleverantérer som
kombineras med kommersiella mjukvaror. Resultatet blir forbattrad beredning dar
ugnsprogram skapas med hénsyn till stalsort och komponent. Malsattningen ar att
minska implementeringstid, processtid, kassationer och att 6ka utvecklingstakten
genom att underlatta inférandet av nya stalsorter och darmed méjliggéra
slutkomponenter med avsevart hégre prestanda dn dagens produkter.

Den vardekedja som beaktas ar fran stalverk (legeringssammansattning) —
varmebehandling (processparametrar, inverkan av legeringssammanséttning) — fardig
komponent (utmattnings-egenskaper, hardhet, mikrostruktur). De digitala verktygen
hanterar de tva forsta stegen och verifieras i det tredje.

Projektets mal &r att med hjélp av digitala verktyg 6ka flexibiliteten, minska
kassationer och korta ledtider fér processberedning vid vdrmebehandling for att
mojliggora inforandet av nya stal for hogpakanda komponenter, beroende pa stal och

komponent.

Projektledare: Eva Troell
Startar: 2019
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2019-1-flexibel-implementering-av-
nya-stal-for-okad-komponentprestanda-flimps/
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Nya batterier fran atervunnet material

NyBat

Projektet NyBat kommer att undersdka prestanda och kvalitet pd Northvolts Li-jon NMC
battericeller tillverkade av material fran anvanda batterier fran Volvo Cars.

For att elektriskt drivna bilar ska fungera som en verkligt hallbar ersattning till
forbrannings-motordrivna fordon, behdver den energi- och materialkravande
batteriproduktionen forbattras. Batterierna behover tillverkas med fossilfri el for att
minimera utslappen av véxthusgaser. Dessutom kan den snabbt vaxande elbilsmarknaden
leda till brist pa ravaror, vilket 6kar behovet av effektiv atervinning. Konventionella
atervinningsmetoder fokuserar pa ett fatal vardefulla material, och har hittills inte kunnat
atervinna material av tillrackligt hég renhet for att gora nya batterier. Alternativa, nya
metoder har bedomts for dyra eller olampliga for storskalig produktion. Batteriatervinning
ar darfor en allt viktigare uppgift, som ocksa kommer kréavas i hogre grad av ny EU-
lagstiftning.

Renheten hos de atervunna metallsalterna kommer att métas genom att karaktarisera
katoder tillverkade av material fran en optimerad atervinningsprocess. Mer specifikt
kommer projektet att studera paverkan av icke-metalliska féroreningar pa batteriets
prestanda, vilket inte har publicerats tidigare. Ytterligare steg i atervinningsprocessen kan
komma att foreslas for att hantera dessa fororeningar. Batterialdring ar redan en viktig
egenskap for ett batteris livslangd i en bil. Projektet vill darfor undersoka om det &r nagra
nya aldringsfenomen som uppkommer hos celler tillverkade fran atervunnet material,
jamfért med nér jungfruligt material har anvants.

Projektledare: Anna Hagg
Startar: 2021
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-1-nybat/
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16 mars 08:30 — 11:55

Objektiv klassificering av metallytor

METALsurf

Stora kostnader och ledtidsforluster skapas av returnerade aluminiumprodukter —till stor
del i onddan. En stor del av reklamationerna av metallprodukter beror pa visuella ytfel och
defekter. Det finns idag en méngd bransch- och foretagsinterna klassificeringssystem som
oftast skiljer sig mellan olika leverantorer och kunder, och mellan olika branscher. Till
exempel anvénds olika system beroende pa om ytan skall exponeras utomhus eller inte,
vilka estetiska krav som kénnetecknar branschen, vilka krav slutkunden férvantas ha och
sa vidare.

Projektet avser att med stéd av objektiv och 1SO-baserad 3D ytmétteknik, och studier
av anvandares och kunders upplevda kvalitet att utarbeta generella riktlinjer for en
métbar och toleranssatt klassificering av visuella objektiva saval som subjektiva krav
pa strangpressade- och pressgjutna aluminium- och valsade stalytor. Malet med
projektet &r att ta fram kunskap och metoder som helt eller delvis kan anvéndas for
utveckling av objektiv klassificering av visuella krav pa produktytor fran profil till
bearbetad och ytbehandlad slutprodukt.

Projektledare: Bengt-Goran Rosén
Startar: 2019
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/metalsurf/
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16 mars 08:30 — 11:55

Forbattrade blyfria produkter genom optimering langs
vardekedjan

OPTIBRASS

Massing ar traditionellt legerad med bly for att forbattra skarbarhet och gjutning. Pa grund
av hélso- och miljorisker forvantas bly att bli férbjuden inom det ndrmaste decenniet.
Anvindning av blyfria legeringar ar mycket begransat pa grund av hogre
materialkostnader, gjut- och skarbarhetsproblem, och det ar darfér nédvéandigt for den
svenska massingsindustrin att utveckla system for blyfrimassing genom hela vardekedjan.
Projektet kommer framst att fokusera pa downstream processer fran materialproduktion
till slutprodukter, vilka har identifierats som stora hinder for en bred anvandning av
blyfrimassing.

Projektets mal &r inte bara att minska blyinnehallet i massing for att mota eller
overtraffa nuvarande och framtida regler och krav, utan att aven uppna 6kade
egenskaper for slutprodukten, och detta med minimal ekonomisk paverkan. Som ett
resultat av projektet kommer hdgpresterande kostnadseffektiva komponenter baserade
pa blyfriméassing att introduceras pa marknaden pa ett konkurrenskraftigt satt. Detta
kommer att maéjliggora en framgangsrik 6vergang till blyfritt material och ge den
svenska massingsindustrin forutsattningar for tillvaxt och internationellt tekniskt

ledarskap.

Projektledare: Charlotta Obitz
Startar: 2019

Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/optibrass/
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16 mars 08:30 — 11:15

Substituering av fossilt kol med biokol i jarngjutning

ReFound

| projektet ReFound ska fossilt kol substitueras med biokol vid jarngjutning. Syftet ar att
minska 6kningen av kol i atmosfaren och darigenom erhalla minskad klimatpaverkan.
Idag anvands rent kol for framst tva anledningar: dels som legeringsamne for ratt
sammansattning av gjutjarnet, dels som additiv i bentonitbunden formsand.

Tanken &r att sluta bryta fossilt kol for de har anvandningsomradena och i stéllet anvéanda
kol som redan cirkulerar pa jordytan och i atmosfaren. Resultatet blir att nettotillforseln av
kol (och koldioxid) till atmosfaren upphor och att kol som redan cirkulerar i ekosystemen
anvénds effektivare.

Kunskapslaget hur man anvéander biokol i de har processerna ar mycket lagt. Arbetet
inriktas darfor initialt mot lampliga tekniska kvaliteter av biokol och hur de ska tillséttas
till sméaltan pa basta satt. Samtidigt undersoks om biokol forandrar formsandens
egenskaper. Parallellt med detta kommer substitutionen att miljobedémas, dels ur ett
livscykelperspektiv, dels ur emissionssynpunkt. Eftersom syftet ar att minska
klimatpéaverkan, behdver eventuella emissioner av andra organiska &mnen - som kanske
paverkar klimatet i annu hogre grad - utredas.

Den forsta delen av arbetet utfors i testbadden pd RISE forsoksgjuteri och pa
gjuterilaboratoriet. Nar biokolet kan tillsattas pa ett lampligt och sakert satt, flyttas
forsoken till gjuteriernas egna produktion. Det tillverkade gjutjarnets egenskaper
utvarderas naturligtvis fortldpande genom hela projektet.

Projektledare: Mahsa Saeidpour
Startar: 2022
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/refound/
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16 mars 08:30 — 11:15

Metallurgisk process for att ersatta tackjarn vid
gjutjarnstillverkning

META

Pa grund av den internationella situationen star leveranser av tackjarn som anvands som
ravara i gjuteri pa spel. Projektet META:s idé ar att i stallet for att anvanda importerat
tackjarn kunna nyttja skrot med hog manganhalt och anvanda glodskalsrester som tillsats
vid for att kunna kontrollera manganhalten i sméltan.

Syftet med projektet ar att hitta optimala sméltprocessparametrar och basta mojliga
kombination av insatsmaterial (skrot med htg manganhalt och glédskalsbriketter med
biokol) for att uppna dnskad slutgiltig gjutjarnskemi och eftersokta egenskaper.
Preliminara tester i pilotskala kommer att utforas och kunskap fran dessa kommer sedan
att overforas till storskaliga forsok i 4 respektive 12 tons ugnar hos de deltagande
industriforetagen.

Utmaningar kommer att vara att hitta ett satt att tillsatta det briketterade
glodskalsmaterialet till smaltan pa ett sddant satt att det forblir blir helt nedsankt i smaltan
under hela processen. Mangan fran den flytande metallen bor reagera med jarnoxiden fran
glodskal, vilket far manganoxid att flyta upp till slaggen och jarn att landa i smaltan. Inom
projektet kommer &ven mojligheterna till en industriell implementering och en
kvantifiering av paverkan pa miljon ur koldioxid-synpunkt att presenteras. Baserat pa
resultaten fran detta projekt kommer gjuteriindustrin att internt kunna producera det
segjarn som behdvs samtidigt som mangden importerat tackjarn minimeras.

Projektledare: Liviu Brabie
Startar: 2022
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/meta/
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Gjuteriteknik — varmning — bearbetning
16 mars 08:30 — 11:15

Okad anvandning av &tervunnet aluminium i gjuteriprocesser

InReAl

Elektrifiering inom transportbranschen ar viktigt for att mota klimatférandringarna. For att
fa effektiva fordon med lang rackvidd ar det viktigt att minska vikten. Ett satt att gora
detta ar att anvanda aluminiumkomponenter pa grund av dess lag densitet. Projektet
InReAl ska studera moéjligheterna att 6ka toleransen mot oénskade halter av
legeringselement i aluminium for att kunna ga fran primaraluminium till mer miljévanligt
atervunnet aluminium.

InReAl fokuserar pa delar som traditionellt gjuts i primaraluminium av fordonsindustrin.
Dessa delar ar tillverkade av primaraluminium eftersom egenskaperna hos atervunnen
metall inte anses vara tillrackligt bra pa grund av fororeningar och skadliga intermetaller.

Projektet ska oka kunskapen om legeringselements inverkan pa sekundéra legeringars
mekaniska egenskaper och korrosionshestandighet i syfte att na tillrackligt bra
egenskaper. Mindre strikta krav pa legeringsinnehall kommer att mojligg6ra en bredare
anvandning av atervunnen aluminium inom fordonsindustrin, samt enklare och billigare
cirkuléra hantering av aluminiumkomponenter.

Okande toleranser for ingdende element, jamfort med primara aluminiumlegeringar, som
ar tillgangliga i kommersiellt tillganglig atervunnet aluminium fran konsumentskrot med
ett minimum av laglegerat aluminium sasom profiler och smideslegeringar kommer géra
det atervunna aluminiumet till ett langsiktigt alternativ till primaraluminium.

Projektledare: Anton Bjurenstedt
Startar: 2022
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/inreal/
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Hallbar gjutning genom Alternativt Nyttiggérande av Spanor och
restprodukter

HANS

Projektet HANS ska undersoka, utvardera och testa metoder for att utoka det interna
anvandandet av spanor och restprodukter i producerande gjuterimiljoer, dar hela
vardekedjan beaktas och bidrar darmed till att sluta produktcirkeln.

Vidare ska affarsmodellen utvarderas liksom forutsattningarna for materialférsorjningen
av internt och externt producerat restmaterial.

For att konceptet ska kunna implementeras industriellt kravs en genomarbetad riskanalys
dar repeterbarheten verifieras och hallbarhetsaspekterna identifieras. Kravet ar att
konceptet ska uppna likvardiga egenskaper for den gjutna komponenten men med en
signifikant lagre miljopaverkan genom ett effektivare resursutnyttjande. Genom att
foretagen internt tar hand om och foradlar de restprodukter som innehaller metall och
sedan aterfor dem till gjutprocessen 6kar materialanvandningen samtidigt som langa
transporter med restprodukter elimineras.

HANS kommer att generera resultat som mdojliggor att gjuteribranschen kan ta ytterligare
steg mot en mer hallbar tillverkning. Men projektet bidrar inte enbart till stora miljovinster
utan genererar ocksa stora kostnadsbesparingar genom att omvandla metallinnehallande
restprodukter som idag gar pa deponi fran en kostnad till en intékt. Miljovinsterna
tillsammans med kostnadsbesparingarna gor att konkurrenskraften ékar signifikant.

Projektledare: Alexander Leicht
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/hans/
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Effektivt materialutnyttjande genom topologioptimering med
integrerad gjutsimulering

OptCast2

Gjutgods ar viktiga i flera applikationer och det &r sannolikt att gjutning som
tillverkningsmetod kommer att 6ka i betydelse och vara central bland annat inom omradet
elektrifierade fordon. Projektet OptCast fokuserar pa metoder for att framstélla gjutna
komponenter med lagt resursuttag samtidigt som de optimeras och gors resurseffektiva i
sin applikation.

Hallbarhet kommer allt hogre pa agendan for industrin. For att sakerstalla en hallbar
produktion kréavs effektiva verktyg bland annat for att sakerstalla att resursuttag av
material och energi i tillverkningsprocessen blir sa laga som mojligt, men ocksa att den
tillverkade produkten ar optimerad for sin applikation och moéjlig att aterfora i ett cirkulart
flode.

Genom att anvanda topologioptimering kan man bestdmma var material gor mest nytta
beroende pa definierade belastningar pd komponenten och darmed ocksa var
materialbesparingar kan uppnas. Tekniken anvéands idag, men oftast tas inte tillracklig
hansyn till tillverkningsprocessen vilket resulterar i att komponenten behéver justeras for
att bli tillverkningsbar. Detta sker ofta pa bekostnad av komponentens vikt och dess
slutgiltiga egenskaper.

Genom att i ett tidigt stadium ta hansyn till tillverkningsprocessens randvillkor finns
mojlighet att tillverka en komponent som &r effektiv ur ett vikt- och egenskapsperspektiv
men som ocksa kan tillverkas pa ett hallbart satt. Det innebar saval minskat
materialanvandande, vikteffektiv design, men dven minskade kassationer i gjuteriet samt
forbattrad livslangd for produkten. Dagens mjukvaror har ingen mgjlighet att ta hansyn till
tillverkningsparametrar for gjutning redan i topologioptimeringen. Ett lyckat projekt
andrar helt pa hur utveckling av gjutgods sker i framtiden.

Projektledare: Martin Risberg
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/optcast/
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Integrerad bearbetnings-modellering i fullskala

FINBEAM2

Inom projektet FINBEAM, som avslutats 2022, togs ett forsta steg genom att etablera ett
brett samarbete mellan hogskolor, institut, metallféretag och mjukvaruféretag. Detta ledde
till modeller som togs fram, tillampades i ett antal specifika fall och gav god
predikterbarhet for parametrar som flytspanning och utskiljning kopplad till valskrafter i
processimuleringar. FINBEAM2 ska nu ta nasta steg i den framtagna fardplanen for
bearbetningsmodellering.

Visionen &r att svenska tillverkare av metalliska material skall kunna fa tillgang till
virtuella processlinjer /designverktyg for bearbetnings- och varmningsprocesser, sa nya
material- och processer kan utvecklas snabbare, effektivare och sékrare. Detta &r en enorm
utmaning som maste antas for att sakra materialforetagens framtida konkurrenskraft.

FINBEAMZ2 ska ta nésta steg i den tidigare framtagna fardplanen for
bearbetningsmodellering. Detta ska ske genom att fa till en robust koppling mellan
grundlaggande dislokationsbaserad modellering och empirisk modellering av
termomekanisk provningsdata. Sedan ska man implementera detta i olika
finitaelementmodeller med bred relevans for produktportfoljen och processlinjer hos de
sex deltagande metallforetagen och hantera svarare fall som kanteffekter, texturutveckling
och gradienter i tjockleksriktning. Det viktigaste resultatmalet &r att modellerna kommer
till full anvandning inom foretagen under projektets 16ptid.

Projektledare: Rachel Pettersson
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/finbeam?2/
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Oforstorande restspanningsmatning med ultraljud i metalliska
material

UTREST

Projektet UTREST 6vergripande syfte ar att utveckla en ny métteknik for detektion av
olika restspanningsnivaer i metaller vilket medfor en dkad forstaelse for hur processer och
processparametrar paverkar restspanningsnivan i materialet.

Restspanningar i metalliska material kan uppsta i varierande grad efter olika typer av
processteg eller processparametrar. Detta kan forsvara vidareforadling av materialet samt
paverkar den slutliga produktens prestanda i form av férsamrade utmattningsegenskaper.
Idag finns ingen matmetod som ér tillrackligt snabb, tillforlitlig eller robust for att kunna
mata restspanningar vilket pa sa satt forsvarar processutvecklingen da aterkoppling till
operattrer ej ar mojlig.

Med en ofdrstérande méatmetod anpassad for on-line-matning av restspanning mojliggors
realtidsdvervakning av forandringar i materialet vilket kan aterkopplas till
processoperatorerna. Detta mojliggdrs genom att uppfyllaprojektmalen att utveckla en (i
labb) validerad och robust modell som kopplar ihop ultraljudsdata och restspanningsniva i
stal, tillampa restspanningsmodellen for en transient demonstrator och en on-line
demonstrator hos SSAB Oxel6sund samt funktionstest av hardvara hos SSAB i

Oxeldsund.

Projektledare: Mikael Malmstrom
Startar: 2022

Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/utrest/
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Innovativ ytavsyning med multispektral teknik och artificiell
intelligens

YTFEL 2

Med Industri 4.0 har begreppet Zero-Defect Manufacturing (ZDM) blivit ett fokusomrade
for process- och tillverkningsindustrin med malet att forbattra processeffektiviteten och
produktkvalitén genom att minimera, eliminera eller kompensera defekter och processfel.
Projektet YTFEL 2 moéter denna efterfragan genom att utveckla och utvardera ett
kamerasystem tillsammans med Al-teknologin for detektering och klassificering av
ytdefekter fran ett industriperspektiv.

Ytfel &r en vanlig orsak till att delar av varmvalsade produkter (stang, trad, band etc.)
behover skrotas eller klassas ned. Trots att man har kunskap om vilka feltyper som uppstar
pa de olika produkterna &r det svart att identifiera orsaken pa grund av ytfelens och
processens komplexitet. YTFEL 2, som &r en fortsattning pa tva tidigare parallella projekt,
ska ga vidare med att utveckla och implementera en kamerabaserad teknik som
automatiskt kan fotografera, detektera, identifiera och klassificera ytfel on-line.

Ytfel ar en prioriterad fraga hos de medverkande féretagen och de arbetar kontinuerligt
med att forbattra produkters och processers kvalitet. Overvakning av produktkvalitet med
hjalp av kameror tillsammans med Al i en industriell process kommer ge en unik
mojlighet till direkt aterkoppling och majlighet till korrigering av produktionsparametrar
och skulle pa sa satt vara ett kraftfullt verktyg i forbattringsprocessen.

Vid en lyckad implementering av ett automatiskt ytavsyningssystem med efterféljande
eliminering av ytfel erhalls stora besparingar vilket bidrar till att svensk metallindustri ska
kunna, tillverka kvalitetssékrade nischmaterial till konkurrenskraftig kostnad.

Projektledare: Peter Lundin
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/ytfel-2/
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Flexibel processoptimering av varmvalsning av langa produkter

FlexRoll

Projektet FlexRoll ska utveckla ett nytt anvandarvénligt och flexibelt simuleringsverktyg
for varmvalsning av langa produkter. Arbetet bestar i att vidareutveckla RollSim, som &r
ett befintligt simuleringsverktyg, ursprungligen utvecklat for tradvalsning vid hoga
hastigheter.

RollSim kan prediktera temperaturutvecklingen och formen av varmvalsad trad, men
verktyget ar inte komplett och ar starkt begransad till tradblocket i slutet av processen.
Inom begransningarna ar det ett mycket anvandbart verktyg for okad forstaelse for hur
materialegenskaper beror pa processparametrar och sparserier.

Nyttan med en vidareutveckling &r att ge okad forstaelse genom visualisering av
materialets beteende dar det finns utrymme for kalibrering och optimering. Operatorer och
anvéandare kan pa ett snabbt och flexibelt satt forsta processparametrar for att planera och
optimera valsprocesser av langa produkter Med stod av simuleringar kan antalet
forsokskampanjer reduceras infér en omstallning av material och produktprogram dar
material annars riskerar att skrotas.

For tillfallet ar RollSim anpassat till just tradvalsning vid snabba forlopp. Det har
klargjorts i en forstudie att det finns brister i programvaran vid simulering av
langsammare processer med en bredare variation av sparserier och kylsekvenser. Malet
med fortsatt utveckling ar att anpassa programvaran till hela processkedjan fran
grovvalsning till slutdimension. RollSim ska vidareutvecklas men forbli anvandarvanligt,
robust och ge tillrackligt goda resultat for beslut vid flexibla omstéllningar. Verktyget kan
vara ett delsteg for att minska antalet iterationer med andra, mer avancerade och
tidskravande simuleringsprogram under en processutveckling.

Projektledare: Johan Lindwall
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/flexroll/
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Framtidens rorriktning

FRORIKT

Projektet FRORIKT ska méjliggéra styrning av dimensions- och formforandring vid
riktning av ror. Detta skulle minska kassationer och ¢ka precision i leveranser till kunder.

Vid riktning av ror kan bade dimensioner, form och materialegenskaper paverkas
oavsiktligt, ibland s& mycket att ror antingen maste omarbetas eller kasseras. Geometrin
och andra randvillkor under riktning &r mycket komplex och det saknas anvéndbara
modeller och verktyg som kan beskriva hur rérets dimension, form och
materialegenskaper paverkas vid riktning. | stallet bygger riktning idag mycket pa
empirisk kunskap och operatérsexpertis.

Inom FRORIKT s& ska en modell tas fram som skall kunna bestamma de spanningar och
tojningar som uppkommer i réret under riktningsprocessen och de resulterande
dimensions- och formférandringarna hos roret. Detta kombineras med ny teknik for att
mata och verifiera resultatet i industriell tillampning.

Arbetet att lyfta riktningsprocessen till en hogre teknologisk niva kraver en bred
samverkan mellan personer med industriell erfarenhet, material- samt
modelleringskunnande fran saval industri som institut. Modellen som tas fram skall vara
applicerbar pa flera olika riktmaskinstyper och material, och med direkt anvandbarhet
inom industriella tillampningar.

En modell for att berdkna dimensions- och formférandringar kommer att bidra till battre
processkontroll, minskat antal omarbetningar och minskade kvalitetsbristkostnader. Battre
och exaktare metoder for att ta fram installningar baddar ocksa for en i grunden
effektivare, och mer kvalitetssékrad process.

Projektledare: Stefan Heino
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/frorikt/

METALLISKA GJUTERI

k
MATERIAL ENINGET J e r n ko n to re t irlfr?\sinitu m

44



https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/frorikt/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Gjuteriteknik — varmning — bearbetning
16 mars 08:30 — 11:15

Oxide formation in electric heating and hydrogen combustion
heating

OXELHY

Malet med projektet OXELHY ér att visa pa styrkor och maéjligheter med att anvanda
elektrisk varmning eller véteférbranning jamfort med konventionella metoder vid
atervarmning av stal for att framja en mer resurseffektiv och koldioxidneutral
staltillverkning.

Stalindustrin och slutanvandare ersatter idag i allt storre utstrackning konventionella
fossilbranslebaserade varmningsprocesser med mer miljévanliga och energieffektiva
alternativ sa som elektrisk varmning eller vateforbranning. Trots detta, ar kunskapen om
hur dessa alternativa metoder paverkar oxideringen av och slutegenskaperna hos
materialen, samt om hur metoderna kan optimeras i produktion, mycket begransad.

OXELHY':s mal kommer uppnas genom utredning av hur ytoxideringen hos stal paverkas
av de processvillkor som rader under vategasforbranning, och flexibiliteten och
mangsidigheten hos elektriskvarmning under kontrollerad atmosfar. Projektplanen
innefattar labb- och pilottester med olika varmningsmetoder och atmosfarer som
korreleras med detaljerad analys av de bildade ytoxiderna, i kombination med
termodynamisk modellering av oxideringsprocessen. Ytterligare kommer resultaten
jamfdras med industriella referenser processer.

Projektledare: Andrea Olivas
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/oxelhy/
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Distortionsegenskaper i valsade ringar

DistOVER

Formforandringar motsvarar ett av de mest svarlosta problemen i modern tillverkning av
maskinkomponenter och utgor stora hinder for tillverkning av mer miljovénliga
komponenter. Formférandringen innebar att komponenten slar sig och riskerar att bli bade
oval och skev. For att uppna ritningskrav kravs korrigering som vanligtvis sker genom
hardbearbetning — en bade kostsam, miljobelastande och ineffektiv l6sning
processmassigt.

En faktor tidigt i tillverkningskedjan, fran staltillverkningen, som pavisats ha stor inverkan
ar segringar. Segring innebar variation i kemisk sammanséttning i stalet, exempelvis
mellan karna och periferi, sa kallad centrumsegring. Trots segringars inverkan sa tas de
sallan i beaktan nar man ska angripa och atgarda formfel, en anledning beror pa
svarigheten att kvantifiera segringen i fardig komponent.

Projektet har starka forutsattningar att fylla en viktig kunskapslucka for att hantera
formforandringar i maskinkomponenter. Detta har potential att leda till en forbéattrad
produktion av komponenterna samt en vardekedja béttre rustad for att hantera formfel, dér
materialleverantdren spelar en storre roll i att 16sa problemet.

| projektet finns starka forutsattningar att grundligt kartldgga centrumsegringens inverkan
pa formfel genom att bibehalla sparbarhet av segringen anda ned till komponentniva. Den
nya kunskapen blir viktig for bade staltillverkaren som kan leverera ett
konkurrenskraftigare material samt komponenttillverkaren som kan fortydliga sin
kravstéllning mot leverantdr och i slutdndan effektivisera sin process.

Projektledare: Emil Stalnacke
Startar: 2020
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm?2020-1-distover/
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Wire drawing optimization with resource efficient lubrication

WOLS

Trad finns dverallt runt omkring oss, den haller ssmman vara konstruktioner, stabiliserar
vara dack och transporterar elektricitet. | nastan alla komplexa produkter finns
komponenter av trad. Endast i Sverige produceras mer &n 250 000 ton staltrad varje ar och
mer an 5 miljoner ton staltrad produceras i Europa. For att traddragningsprocessen ska
fungera maste det finnas en fungerande smorjning som separerar tradens och
dragverktygets yta.

Den svenska traddragningsindustrin star infor stor internationell konkurrens fran
laglonelander och for att mota den kravs avancerade produkter med hog kvalitet och / eller
hog produktionseffektivitet. Bada dessa alternativ staller extremt hdga krav pa
smarjsystemet.

WOLS avser att gora den svenska traddragningsindustrin mer resurseffektiv och
konkurrenskraftig genom att genomfdra en grundldggande genomlysning och optimering
av samverkan mellan smorjmedel, smorjmedelsbarare, dragskiva och trad. Detta
inkluderar utvardering av mojligheter att byta ut boraxbaserade smorjmedelsbarare mot
mer miljovanliga alternativ samt tillampning av ett helt nytt koncept med additivt
tillverkade verktygshallare som ger nya mojligheter till processkylning.

Projektledare: Joakim Larsson
Startar: 2022
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-wols/
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Elektrisk &amnesvarmning av slabs

ELROS

I nuldget anvands fossil energi i stor utstrackning for att genomféra &mnesvarmning infor
bearbetning och valsning av stal och metallegeringar, vilket leder till ett kraftigt
koldioxid-avtryck. Projektet ELROS &r en ansats att minska koldioxid-avtrycket och att
utveckla en anpassad och optimerad &mnesvarmning genom att kombinera induktiv
varmning med elektrisk motstandsvarmning upp till ca 1350°C i amnestemperatur.

Projektet innefattar simuleringar med materialspecifika parametrar for elektrisk varmning
och anpassning av parametrar for olika material saval olegerat kolstal samt rostfria och
andra hoglegerade stal samt varierade produktformer som slabs, blooms och billets for att
fanga upp geometriska variationer. Viktiga aspekter &r temperaturjamnhet,
energieffektivitet, djupare forstaelse och optimering av sjalva kombinationen
induktiv/resistiv varmning.

Simuleringarna kommer verifieras och valideras via konceptstudier som ocksa lagger
grunden for upplégget for pilotforsdken genom att antalet parametrar for de mer
kostsamma och storskaliga forsoken kan reduceras. Genomférandet kraver dven
ombyggnad och elektrifiering av en fossilvarmd ugn for hogre temperaturer. Genom att
forst via konceptstudie och dérefter via pilotforsok i semi-industriell skala utveckla
validerade simuleringsverktyg som kan anvéndas for att berdkna och utvérdera
mojligheterna for storskalig industriell amnesvarmning sa lagger projektet en viktig
pusselbit for svensk stalindustris satsning pa fossilfri stalproduktion. Projektet utvecklar
samtidigt en validerad testbadd dar forsok kan genomforas da nya fragestallningar uppstar
kring elektrisk varmning av andra geometrier eller material.

Projektledare: Andreas Johnsson
Startar: 2021
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-1-elros/
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Gjuteriteknik — varmning — bearbetning
16 mars 08:30 — 11:15

Gjutna produkter med resurseffektiva tillverkningsprocesser och
affarsmodeller

GRETA

GRETA syftar till att ge Sveriges gjuteriindustri forutsattningar for en hallbar omstallning
med bibehallen konkurrenskraft. Medvetenheten ar hog inom svensk gjuteriindustri om att
denna omstéllning ar bade nodvandig och 6nskvard och att den i hdg grad kommer att
paverka saval energianvandning och koldioxidavtryck som hanteringen av ramaterial och
restprodukter. Daremot varierar kunskapsléget hos olika foretag och verksamheter kraftigt
inom dessa omraden.

For att kunna prioritera och formulera forbattringsforslag pa kort och lang sikt
sammanstalls tillgangligt vetande i en nulédgesanalys inklusive internationell state-of-the-
art. Darefter maste kunskapen konsolideras och implementeras genom att forbattringar
foreslas, testas och utvarderas. Detta sker i projektet genom fallstudier och pilotprojekt
kopplade till specifika investeringar i utrustning och kompetens hos utvalda gjuteriforetag.
Slutligen diskuteras och kommuniceras vilka atgéarder som bor prioriteras i varje enskilt
sammanhang. Kunskapsluckor identifieras och kompletterande forsknings- och
utvecklingsarbete initieras.

Malet for projektet &r att ge svenska gjuterier verktyg for en hallbar omstallning till hogre
resurseffektivitet for energianvandning, materialanvandning och produktdesign. For att
kunna prioritera och formulera forbattringsforslag pa kort och lang sikt sammanstalls
tillgangligt vetande i en nulagesanalys inklusive internationell state-of-the-art. Darefter
ska kunskapen konsolideras och implementeras genom att forbattringsforslag foreslas pa
kort och lang sikt, testas och utvarderas. Detta sker genom fallstudier och pilotprojekt
kopplade till specifika investeringar i utrustning och kompetens hos utvalda gjuteriféretag.

Projektledare: Peter Sommarin
Startar: 2021
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/greta---gjutna-produkter-med-
resurseffektiva-tillverkningsprocesser-och-affarsmodeller/

Med stéd fran

Strategiska

Y,I ',\”\l O,V,,\l @Eﬂergimyndighefen l-‘ O R M A S !:. Lzl

program

49



https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/greta---gjutna-produkter-med-resurseffektiva-tillverkningsprocesser-och-affarsmodeller/
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/greta---gjutna-produkter-med-resurseffektiva-tillverkningsprocesser-och-affarsmodeller/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Gjuteriteknik — varmning — bearbetning
16 mars 08:30 — 11:15

Utveckla metallhanteringsprocessen for 6kad konkurrenskraft
och produktprestanda

IMPACT

Vid gjutning av aluminiumprodukter dr en av de viktigaste orsakerna till begransade
mekaniska egenskaper gjutdefekter sa som porer, oxidfilmer och inneslutningar. |
vardekedjan mellan ravara till maskinbearbetad komponent skapas defekterna till storsta
del vid beredning av smalt metall infér gjutning och har ofta den enskilt stérsta
forbattringspotentialen i kedjan. Detta projekt avser att 6ka kunskapsbasen runt
defektgenerering i smélt aluminium, och att ta fram metoder for att begréansa uppkomsten
och skadan av defekterna i smélthanteringen.

Viardekedjan fran skrot till fardig komponent kommer att undersdkas dar speciell
uppmarksamhet kommer att riktas pa smaltprocessen och i synnerhet typ av ravara,
rening och transport av smélt metall samt ugnsutformning. Den smalta metallen
kommer att analyseras med métutrustning som densitetsindex, OES, flytbarhet och
termiska analys, i komplement till mekanisk provning och data fran produktionsutfall.
Statisk och utmattningshallfasthet av den fardiga komponenten kommer att kopplas
mot smalthanteringsprocessen for att se eventuella samband mellan produktprestanda
och smalthantering. Resultat fran projektet kommer att generera, dels vetenskapliga
publikationer, dels en guide till gjuterier, leveranttrsforetag och gjutgodsanvandare
dar en forbattrad smalthanteringen beskrivs med ambitionen att skapa hallbara gjutna
produkter och en hdgre konkurrenskraft for tillverkande foretag.

Projektledare: Toni Bogdanov
Startar: 2019
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/impact/
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Gjuteriteknik — varmning — bearbetning
16 mars 08:30 — 11:15

Okade arbetsvalsegenskaper for maximal prestandavid
varmvalsning av plat

DEMROLL

For att tillverka SSAB Special Steels kylda stal i Oxel6sund, utifran egna och kunders
standigt okande krav pa tunnare och mer hallfasta stal, sa kravs att de stalvalsar som
mellan sig reducerar tjockleken pa platen i platverket haller for pafrestningen. Idag
spricker valsarna i ytan i allt for hog grad. Valsarna slipas da ner till dess att sprickorna
forsvinner, men i varsta fall upptécks inte alla sprickor och valsarna havererar. Ytterligare
ett intresse ar att forsta friktionen mellan plat och vals hos en ny typ av arbetsvalsar,
snabbstalsvalsar.

Detta valsmaterial har 6verlagsen slitstyrka jamfoért med andra valstyper, vilket
resulterar i langre drift i platverket. Initiala forsok med denna typ av vals har redan
inletts pa nagra platverk i Europa, inklusive SSAB Special Steel i Oxel6sund. Men,
vid drift har det pavisats svarigheter genom slirning vid valsning och darmed
svarigheter att fullfélja valsning, med oplana platar som f6ljd, vilket maste undvikas
och forbattras.

Malsattningen med projektet DEMROLL ar att utveckla valsar som ar mer
motstandskraftiga mot sprickor och dven forbattra egenskaper som slitstyrka, vilket
mojliggor fortsatt utveckling av kylda stél till transportindustri,”yellow goods”,
kranar, och konstruktioner.

Projektledare: Hans Magnusson
Startar: 2019
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/demroll/
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Gjuteriteknik — varmning — bearbetning
16 mars 08:30 — 11:15

High Performance Gears

HIPER GEARS

Projektet ska med nytt material och ny tillverkningsteknik mojliggora hdgpresterande och
latta transmissionskomponenter for framtidens drivlinor i lastbilar och personbilar.
Applikationsomradet kommer framst beréra kugghjul som begransas av
utmattningsegenskaperna hos de konventionella stalen som anvénds idag. Huvudfaktorn
som hindrar implementering ar skarbarhet av de sa kallade rena stalen. Skarbarhet av rena
stal kommer att jamforas med konventionella kugghjulsstal. Olika skarverktyg med olika
verktygsmaterial, geometrier, beldggningar och eggradier kommer att testas for att
astadkomma battre bearbetning. Aven en ny process kommer att studeras (power skiving)
for att mojliggdra en mer flexibel och produktiv kuggtillverkning.

Projektledare: Hakan Thoors
Startar: 2018
Slutar: 2021

Projektets webbplats:
http://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/hiper-gears/
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Processmetallurgi — gjutning - atervinning
16 mars 13:00 — 14:40

Integrerat Kvalitetskontrollsystem genom Avancerade
Sensorverktyg och Al inom Stranggjutning

SMART-CAST II

Projektet SMART-CAST Il ska sla samman avancerade matsystem, inklusive
kokilltemperatursensor och strangjutningsméatningar genom en robust, snabb och palitlig
Al modell for att 6ka flexibiliteten och utbytet under stranggjutning. Projektet &r en
fortsattning pa forstudieprojektet SMART-CAST.

Avancerade och nischade stalsorter spelar en nyckelroll i Sveriges ekonomi. Dessa sorter
ar svara att gjuta och behover optimerade processer for att minimera defekter. Forbattring
av kvalitet kraver avancerade processkontrollsystem i realtid for att mojliggora
ogonblicklig aterkoppling till stranggjutningsmaskinen. Detta forutsatter ett integrerat
system for processovervakning vilket kombinerar kokilltemperatur och métning av &mnets
ytkvalitet. Implementering av ett sadant tillvagagangssatt kraver Artificiell Intelligens
(Al) modeller som ar kapabla att hantera den stora mangden data som generas i realtid.

SMART-CAST II:s modell kommer att ge optimerade processfénster, med markant
kortare datahanteringstider och detaljerad kvalitetsaterkoppling till kontrollrummet samt
informera nedstromsprocesserna sasom varmning och valsning. Utover detta kommer
optimerade processfonster leda till en minskad materialatgang i form av svinn samt
forbattrad ytkvalitet pa produkten. Battre ytkvalitet mojliggor for direkt chargering av den
gjutna produkten till valsning vilket undviker/minimerar behovet av uppvarmning vilket
saledes sparar energi.

Projektledare: Pooria Jalali
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/smart-cast-ii/
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Processmetallurgi — gjutning - atervinning
16 mars 13:00 — 14:40

Optimerad hantering av stalskrot genom innovativ
detektionsteknik

OptiScrap

Karaktarisering av skrotmaterial mojliggor optimerad planering av staltillverkningen
vilket sparar bade ravaror och energi. Vid anvandning av skrot som ravara for
staltillverkning ar innehallet av féroreningar avgorande speciellt for de element som ar
svara rena metallurgiskt fran smaltan, och bestammer darmed vilka stalkvaliteter som kan
produceras.

For laglegerat stal ar till exempel koppar viktigt vars koncentration inte bor 6verstiga 0,3
procent for att undvika ytsprickor i stalet. Skrot ar ofta komplext och sammanséattningen
kan variera mycket mellan partier och aven inom samma parti. Idag finns det ingen
tillganglig 16sning som tillater korrekt kvantitativ analys av en batch vilket innebar att
korrigerande atgarder behovs efter skrotladdning.

Projektet syftar till att ta fram ny sensor for att analysera stora bitar vilket ar viktig for
bade konsument- och intern-skrot. Sensorn kombinerar LIBS (laser-induced breakdown
spectroscopy) teknologi for kemisk analys och 3D-vision for volymsanalys. LIBS &r
etablerat for fragmenterat skrot pa transportband, men storre material staller nya krav pa
design av tekniken. Sensorn (LIBS + 3D vision) behtver anpassas vilket &r fokus for den
forsta delen av projektet. | projektets andra del implementeras sensorn vid stalverk for att
dar bestdmma skrotsammansattningen fore smaltning.

Tester pa demo-skala for hoglegerat stal och industriell skala smalttester for laglegerat stal
kommer att goras. Analys av metallsmaltan kommer att mojliggéra verifiering av den
uppgraderade skrotanalysen samt mojliggora utveckling av maskininlarningsmetoder. Den
mer effektiva skrotanvandningen kommer bidra till att minska den miljoméassiga paverkan
och samtidigt till en lagre kostnad.

Projektledare: Melina Gilbert Gatty
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/optiscrap/
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Processmetallurgi — gjutning - atervinning
16 mars 13:00 — 14:40

Tillampad Skrotprecision

SKROTPRECISION

Tillampad skrotprecision kombinerar funktioner for simulering, statistisk analys och
processoptimering i befintlig programvara for att 6ka kunskapen om féroreningar och
legeringsdmnen i olika typer skrot av utvalda skrotklasser. Denna kombination av metoder
ar ny och med forbattrad kunskap kan sékerhetsmarginaler i chargerecept minskas och
mer av det svenska skrotet utnyttjas &ven till kvalificerade produkter.

Behovet motiveras av att SSAB kommer att 6verga till skrotbaserad tillverkning och H2
Green Steel tillkommer som ny skrotanvandare i Sverige.

Projektet genomfors i tva etapper, dar etapp 1 fokuserar pa kunskap om skrotkvalitet och
etapp 2 pa receptforandringar som utnyttjar den nya kunskapen. Bada etapperna innehaller
dock element av bada omradena.

Koordinator och forskningsutforare &r Kobolde & Partners AB som har utvecklat den
programvara som anvands och som kommer utveckla den vidare under projektet.
Deltagande foretag bidrar med data, smaltforsok for att verifiera analysresultat och
fullskaleforsok dar nya recept provas som battre utnyttjar de studerade skrotklasserna.
Foretagen avser aven fora diskussioner med skrotleverantorer om forslag till atgarder for
att forbéattra skrotkvaliteten.

Projektledare: Wenjing Wei
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/skrotprecision/
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Klimatanpassat Renat Aluminium

KlirAl

Aluminium har idag tva svarigheter i sin framstallning for att na klimateffektivitet. Det
forsta ar koldioxidavtrycket for primaraluminiumframstallning. Svensk energimix ar
mycket gynnsam ur klimatsynvinkel jamfort med andra l&nder. Tillsammans med Norge
och Island har Sverige bland den grénaste elproduktionen i varlden och det &ar darfor
mycket gynnsamt att producera bade primar och sekundar aluminium i Sverige sa lange
som produktionen ar elektrifierad. Genom anvéndning av gron el blir den huvudsakliga
koldioxidkallan de konsumerbara grafitanoderna som anvands vid
primaraluminiumframstallningen. Det pagar en teknikutveckling av inerta elektroder som
ar ett tekniksprang som skulle innebéra koldioxidfritt primaraluminium. Aluminiumet blir
dock inte lika rent som vid anvandning av grafitelektroder. Det finns behov att antingen
spada ut eller rena i forsta hand fran jarn i detta material.

Det andra &r energiatgangen att tillverka primaraluminium. Tillverkningsproblemet I6ser
man lattast genom att effektivt atervinna aluminium och detta betyder att
forsorjningskedjorna maste ses dver for att bibehalla vardet i atervinningsprocesserna. Ett
viktigt steg har &r att kunna rena sekundaraluminiumet fran féroreningar som jarn och
koppar som anrikas vid atervinningen men dven att kunna hantera element som mangan,
kisel och zink.

Malet for det nu foreslagna projektet ar att utveckla en effektiv reningsteknik for bade
primar-aluminium och sekunddraluminium samt att det avskilda materialet skall kunna
“produktifieras” och vara virdeskapande for anvdndarna av reningsprocessen.

Projektledare: Anders Jarfors
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/kliral/
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16 mars 13:00 — 14:40

Klimatsmart hogpresterande aluminiumplat

KlimAl

Den hoga andelen priméarmaterial i plat resulterar i ett betydande koldioxidavtryck i
platprodukter som ofta anvands inom transportindustrin. Projektet KlimAl har syftet att
gora en djupare analys och identifiera kritiska sparelement som paverkar rekristallisation
och deformationshardning, som é&r kritiska for bade framstallningsbarheten och genom en
kreativ process och materialinnovation skall den resulterandeformbarheten av platen
goras.

Aluminiumplatinnehallet i en bil &r kring 30 kg/bil och med 66 miljoner bilar tillverkade
arligen ger detta 31 878 kiloton koldioxid. Anvandning av 100 procent atervunnen plat
kan minska detta till 990 kiloton globalt. Med gron el skulle det kunna bli noll. For att ga
mot en hallbar industri ar det viktigt att 6ka anvandningen av atervunna
aluminiumlegeringar.

Projektets mal ska uppnas genom att optimera bade legeringen och processvagen for att
mojliggora en mer flexibel skrotmix med ett minimalt koldioxidavtryck och en maximerad
stabilitet med varierande kvalitet pd inkommande rdvaror. Detta uppnas genom en kreativ
kombination av bade material- och processinnovation.

KlimAl kommer ocksa att kartlagga vagen till ett koldioxidavtryck for att na slutspelet
med noll klimatpaverkan fran platprodukter med atervunnet aluminium. Alla parter i en
potentiell leveranskedja kommer att vara involverade med en ravaruleverantor, en
platproducent, en utrustningsutvecklare, en producent och en slutanvéandare.

Projektledare: Anders Jarfors
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/klimal/
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Mot battre kontroll av mikrostruktur i stalgjutning via robust
berakningsverktyg

MICAST III

| ett tidigare Vinnovaprojekt utvecklades for svensk stalindustri ett lattanvant integrerat
berakningsverktyg MICAST som kan forutsdga utvecklingen av mikrostruktur och
defekter vid gjutning av stal. Detta projekt, MICAST 111, kommer att vidareutveckla
MICAST for att méta fler behov fran svensk stalindustri.

Mikrostruktur och uppkomst av defekter vid gjutning av stal ar viktiga faktorer for
kontroll av egenskaperna och kvaliteten pa gjutprodukter. Modellering spelar en allt
viktigare roll i analyserna av gjutningsprocessen, vilket kan forstarka den experimentella
metoden genom att generera och kvantifiera den forstaelse som kravs for att forbattra
processen och for att 16sa de problem som stalindustrin star infor.

Fullstéandig fastransformationskinetik under nedkylning till rumstemperatur kommer att
modelleras genom att kombinera CALPHAD och CCT-data. VVarmsprickbildning vid
stranggjutning av stal att kommer forutsagas baserat pa en nyutvecklad elastisk-plastisk
finita elementmetod i multiskala och kriterier for varmsprickbildning. Utdver detta
kommer stdd for processen elektroslaggomsmaltning (ESR) implementeras i MICAST
och utokas med simuleringsmgjligheter med hjélp av OpenFOAM, vilket mojliggor
anvandandet av avancerade flodes- och stelningsmodeller tillsammans med CALPHAD-
metoden. Resultaten kommer att verifieras genom laboratorie- och driftforsok. Slutligen
kommer den utvecklade MICAST-mjukvaran anvéndas av industriparterna i
processparameterstudier av deras processer.

Projektledare: Chunhui Luo
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/micast-iii/
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Utveckling av fossilfria gjutpulver

FreeCast

| gjutning av stal bidrar gjutpulver till en forbattrad produktkvalitet och en stabilare
process genom att minska varmeforluster och oxidation samt reglera varmedverforing till
kokill. Gjutpulver bestar av olika materialkomponenter vilka bidrar till de 6nskade
egenskaper. En av dessa komponenter ar kol som har sitt ursprung i fossila kéllor som till
exempel koks eller flygaska. Detta ursprung har blivit mer problematiskt till féljd av 6kad
miljomedveten och vilja for omstallning till en klimatneutral staltillverkning, det finns
aven osékerhet kring framtida tillgang pa nédvandiga ravaror. Projektet FreeCast avser att
ta steget och utveckla en ny generation gjutpulver dar fossilt kol &r ersatt med biokol fran
fornybara kallor.

Det &r nodvandigt att sakerstalla att en évergang till fossilfria gjutpulver kan genomforas
med bibehallen, eller forbattrad, gjutpulverprestanda. Olika koltyper ger olika egenskaper
och innan ett gjutpulver kan accepteras inom produktionen maste det karaktariseras sa att
dess prestanda kan utvérderas for att sakerstalla en god funktionalitet. Detta kommer
astadkommas genom karakterisering av gjutpulver vid hoga och laga temperaturer.

Biokol fran olika kallor kommer att utvérderas utifran tillganglighet och egenskaper. Nya
modelleringstekniker kommer att anvéndas for att modellera gjutpulvers flytbarhet och
sinteringsforlopp med avsikten att ta fram verktyg for att bedéma gjutpulvers prestanda
och ge mojligheter till processoptimering vilket kan 6ka utvecklingstakten for nya
gjutpulver. I projektet kommer fossilfria gjutpulvers prestanda demonstreras i
industriforsok med bade got- och stranggjutning.

Projektledare: Mattias Ek
Startar: 2021
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-freecast/
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Snabb slagganalys for processtyrning och atervinning

SlaggOnline

Med en snabbare analys av slaggens kemi finns nya mojligheter for battre processtyrning
och darmed besparingar bade i energi och ramaterial. Det ar dessutom majligt att en
snabbare slagganalys kan mojliggora styrning av slaggens sammanséttning for utokad
anvandning av slaggen som sekundar ravara. | projektet Slagg Online utvecklas en ny
metod for analys av slagg.

For att utvardera genomforbarheten till processtyrning tar Slagg Online sin utgangspunkt i
ett specifikt viktigt fall, halten jarnoxid (FeO) vid ljusbagsugn (EAF). FeO-halten
paverkar skumningen och om en tillrackligt noggrann analys av jarnoxid kan uppnas med
tillracklig snabbhet ar det till exempel majligt att styra syrgasblasningen vid ljusbagsugn.
FeO-halten i slaggen ar dessutom ett viktigt indirekt matt pa metallsmaltan, sa som halten
fosfor och kol i stal.

Med en snabbare analys av slaggens kemi finns nya mojligheter for battre processtyrning
och darmed besparingar bade i energi och ramaterial. Det ar dessutom mojligt att en
snabbare slagganalys kan méjliggora styrning av slaggens sammanséttning for utokad
anvéandning av slaggen som sekundar ravara. | projektet utvecklas en ny metod for analys
av slagg. For att utvardera genomforbarheten till processtyrning tar projektet sin
utgangspunkt i ett specifikt viktigt fall, halten jarnoxid (FeO) vid ljusbagsugn (EAF).
FeO-halten paverkar skumningen och om en tillrackligt noggrann analys av jarnoxid kan
uppnas med tillracklig snabbhet ar det till exempel majligt att styra syrgasblasningen vid

ljusbagsugn.

Projektledare: Mélina Gilbert Gatty
Startar: 2021

Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-slagg-online/
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Processmetallurgi — gjutning - atervinning
16 mars 13:00 — 14:40

Gassammansattning med THzspektroskopi

THzGas

Forbattrad processtyrning och forbéattrade hjalpmedel for processoperatérer ar en viktig
del av utvecklingen av svensk industri. Stal och metallindustrin innehaller processavsnitt
som kan optimeras med avseende pa resurseffektivitet vid tillverkningen och genom 6kad
processovervakning potential till 6kad kvalité pa slutprodukten. | THzGas utvérderas en
modern matutrustning med potential att méta i realtid ute i industrins processgaser.

Genom en online-mé&tning av processgaser finns forutsattningarna dynamisk styrning av
hogtemperaturprocesser, det vill saga kontinuerligt kunna styra processerna utifran
handelser som avspeglar sig i férandringar i gassammanséttningen.

Utrustningen analyserar gasen med elektromagnetiska vaglangder som maéter en
processgas som kolmonoxid till koncentration och temperatur. Under laborativa
forhallanden utvarderas tekniken i en laborationsugn med temperatur och
gassammanséttning som forekommer i processer inom stal och metallindustrin. Den
laborativa studien kommer att ge grunden for en eventuell ansdkan som innebar fortsatt
utredning av tekniken med implementation av méatutrustningen i industriella processer for
matning av processgaser i realtid och presentera en styrindikering till processoperatérerna
av till exempel LD-konverter, AOD-konverter, lagschaktugn eller ljusbagsugn.

Projektledare: Johan Bjorkvall
Startar: 2021
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/thzgas/
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Processmetallurgi — gjutning - atervinning
16 mars 13:00 — 14:40

Kontroll av metallurgiska processer med indirekta matningar och
maskininlarning

MetMaskin

Tillverkning och kvalitetsutveckling av svenska lag- och hoglegerade nischstal forsvaras
av att omroringsintensiteten och reaktionsforlopp i olika reaktorer inte gar att mata under
produktion. Projektet avser l16sa detta genom att kombinera indirekta métningar med nya
matematiska metoder for signalanalys och maskininlarning inkluderande nédvandiga
databaser.

Projektet ska kombinera indirekta métningar av vibrationer med dataanalys och
maskininlarningsmetoder for att utveckla en battre metod for kontroll av gasomréring och
darmed skapa forutsattningar for forbattrad processtyrning och hallbar produktion. Ett
sadant brett angreppsatt har ej tidigare utforts med experter fran olika discipliner.

| projektet har tvd metallurgiska reaktorer, skank och AOD konverter valts ut som
studieobjekt. Resultaten ar dock generaliserbara och kan anvandas i andra metallurgiska
reaktorer dar omrorning av metall forekommer sasom i ljusbagsugnar, LD konvertrar,
CASOB, etc. Resultaten kommer att dissemineras till den svensk stalindustrin och
leverantorer genom en avslutande workshop i avslutningsskedet av projektet.

Projektledare: Johan Bjorkvall
Startar: 2018
Slutar: 2021

Projektets webbplats:
http://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/metmaskin/
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AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

Avancerade mjukmagnetiska material for hogre effektivitet i
batteridrivna system

MAGMA

I MAGMA anvéands pulvermetallurgi for att forbéattra de elektromagnetiska egenskaperna
i magnetmaterialet via skraddarsydda mikrostrukturer. Metodiken baseras pa valkanda
mekanismer som styr samspelet mellan mikrostruktur och magnetiska egenskaper.

Pa senare ar ses ett okat behov av hogfunktionella mjuka magnetiska
kraftelektronikmaterial for ett brett anvandningsfalt som spanner dver férnybar
kraftnatsintegration, transportelektifiering och kraftnatsmodernisering. I ny teknik inom
kraftelektronik, blir de magnetiska komponenterna en game changer i
kraftomvandlingsprocessen. Materialurval ar extremt viktigt for att uppna den basta
balansen mellan funktionalitet och kostnad.

I MAGMA kommer nya amorfa legeringar att designas med den senaste teknologin och
framstallas som nanokompositstrukturer. Och, ett nytdnkande koncept dér nitrider i Fe-
baserade material, testas och utprovas for pulvermaterial. Iterativa forsok ska utforas i en
stor testmatris och utvalda varianter tas darefter fram som net shape kompositmaterial.
Omfattande karaktarisering av materialegenskaper utfors for att skapa forstaelse for
kopplingarna mellan mikrostruktur och elektromagnetiska egenskaper. En prototyp for ett
DC/DC inverter test kommer att tillverkas. Potentiella nya applikationer for materialen,
och de steg som kravs for implementering, skall identifieras.

Projektledare: Irma Heikkila
Startar: 2022
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/magma/
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AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

Modifierade materialstrommar i vardekedjan for additiv
tillverkning

RECIRCLE

En mycket uppskattad fordel med additiva tillverkningsprocesser ér resurseffektiviteten.
Till skillnad fran konventionella tillverkningstillsatts material endast dér det behévs. Dock
ar anvandningen av ramaterial mindre effektiv an den skulle kunna vara, dven for AM-
processer. Exempelvis dr det endast en begransad del av det pulver som anvands i varje
cykel i pulverbaddsprocessen som smalts for printning av slutprodukten. Oanvant pulver
ateranvands i paféljande cykler nar sa ar mojligt.

Brist pa kunskap om kvalitetsforsamringen efter varje produktionscykel resulterar dock i
att antingen endast jungfruligt pulver anvéands eller omfattande pulver- och
materialkarakterisering under AM-tillverkning av komponenter med hdga krav. Dessutom
kravs stodstrukturer for komponenter med komplex design, vilka sedan blir materialavfall
av hog kvalitet.

Malet med projektet RECIRCLE ér att 6ka resurseffektiviteten genom en metodologi
baserad pa livscykelanalys (LCA) for optimering av avfallsfléden fran AM (anvant
pulver, printade stodstrukturer, misslyckade komponenter, etc.). Detta kommer att leda till
en dvergang fran en linjar till en cirkular ekonomi fér AM. Férbrukat material i
identifierade avfallsfloden aterbrukas under projektet. Detta tillvagagangssatt utnyttjar
metallresurserna till fullo och minskar behovet av utvinning av naturresurser. Med fokus
pa att forbattra hallbarheten inom vérdekedjan for AM med metallpulver, mojliggors
teknologins fulla nytta for tidiga anvandare i Sverige.

Projektledare: Laura Cordova
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/recircle/
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AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

Flexibel additiv tillverkning av stalbandsprodukter

FlatPrint

Projektet FlatPrint ska underséka om det ar mojligt att genom pulverbaserad additiv
tillverkning producera stalbandprodukter med potential for svenska SME-foretag att 6ka
sin konkurrensformaga internationellt.

Ingangsmaterial for rakelblad till tryckerier och sagblad for tra/metall/livsmedel gors idag
av stora stalverk som har varm- och efterféljande kallvalsanlaggningar. I sitt oféradlade
tillstand sa ger detta ingangsmaterial relativt sma intakter till stalverken, pa grund av sma
volymer, vilket forsvarar utveckling av nischade stalbandsprodukter med en
sammansattning som anpassats for applikationen. | stéllet anpassas befintliga kallvalsade
stalbandsprodukter genom efterbehandling for att passa de namnda applikationerna. Detta
medfor en tillvixthdmmande situation dar svenska SME-foretag inom tryckeri- och
sagindustrierna inte kan bedriva egen materialutveckling pa den skalan som kravs for att
kunna konkurrera internationellt.

En additiv tillverkningsprocess for stalband skulle kunna innebéara printning i ett enda
lager pulver. Detta stéller da krav pa vad for typ av stodstrukturer som kan tillatas, om
nagra. Projektets ska salla fram lovande kandidatlegeringar, printade geometrier,
processparametrar, valsning/riktningsoperationer och hérdning/anlépning samt andra
nddvéndiga efterféljande operationer, for att skapa ett underlag for en framtida additiv
integrerad tillverkningsprocess for tunna och hardbara stalband.

Additiv tillverkning mojliggor en tillverkning av mycket mindre materialvolymer som i
sin tur betyder att materialutveckling gar att gora till en rimlig kostnad.

Projektledare: Bartek Kaplan
Startar: 2022
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/flatprint/
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AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

Additivt tillverkade metallverktyg — nasta steg inom hallbart
jordbruk

AMjord

Projektet AMjord syftar till att 6ppna en stor och viktig bransch for metallisk additiv
tillverkning, jordbrukssektorn. Da mer specifikt den utrustning som anvands for
jordberedning, som behdver nyttja de mest nétningsbestandiga metaller som finns att
tillga, eftersom verktygsnotningen forsvarar ett effektivt och hallbart jordbruk. Verktygen
for jordberedningen ges initialt en effektiv geometri, men notning férandrar deras form,
vilket forandrar jordfloden, minskar effektiviteten i sénderdelning av jord och organiskt
material och Okar driftskostnaderna.

Inom projektet kommer utvalda metallegeringar, sedan nagra ar mojliga att tillverka med
additiv tillverkning, att utvarderas for anvandning i agrara verktyg. Provkroppar for
laboratorieprovning och fullskaleverktyg tillverkas och utvérderas parallellt med dagens
material och verktyg. Inom projektet finns ocksa utveckling av en mobil utrustning for
faltspecifik provning i syfte att anpassa verktygsmaterial till olika jordkvalitéer, vilket
ligger helt i linje med den additiva tillverkningens natur med korta kundspecifika serier.

Utbytbara kundspecifika spetsar designade for, och tillverkade med, additiv tillverkning
och i material som bara additiv tillverkning kan astadkomma ar en mojlighet som kan bli
normbildande inom branschen. Projektet vill pa det har sattet bryta ny mark for metallisk
additiv tillverkning, 6ppna upp for nya metallverktyg med hogt teknikinnehall och i
forlangningen bidra till bade EU:s grona giv och FN:s hallbarhetsmal.

Projektledare: Staffan Jacobson
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/amjord/

METALLISKA GJUTERI

k
MATERIAL ENINGET J e r n ko n to re t irlfr?\sinitu m

66



https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/amjord/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

Fabrication of a bimetal by combining casting and additive
manufacturing

Combi-CAM

Additiv tillverkning ar en vedertagen metod for att producera komplexa produkter och
komponenter. Pa grund av den laga produktiviteten och det hdga ramaterialpriset
begransas tekniken till laga volymer och relativt sma komponenter. Gjutning har daremot
under lang tid anvéants for att producera stora volymer, men med begransningen till relativt
enkla geometrier. Genom att kombinera additiv tillverkning och gjutning skulle férdelarna
fran de bada processerna kunna nyttjas. Vidare skulle en kombination av dessa tekniker
kunna anvandas for att tillverka bimetaller, vilket innebéar att en komponent skulle besta
av ett eller flera material och darigenom fa ett brett spann av egenskaper.

Angreppssattet for konceptet ar gjuta en superlegering och med hjélp av additiv
tillverkning bygga en annan typ av superlegering ovanpa det gjutna materialet. For att
detta koncept ska vara industriellt anvandbart kravs det att bindningens egenskaper
sakerstalls. Darfor kommer projektet att genomfora avancerad karakterisering av bade
mikrostrukturen och de mekaniska egenskaperna.

Projektet kommer ocksa att faststalla hur bimetallen ska varmebehandlas samt hur HIP-
cykeln ska anpassas. | slutet av projektet kommer en demonstrator att tillverkas och
utvarderas. Projektet forvantas bidra med ny kunskap som &r av central betydelse for att
kunna realisera robusta och hogpresterande bimetallskomponenter till en foérsvarbar

kostnad.

Projektledare: Alexander Leicht
Startar: 2022

Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-combi-cam/
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AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

COMponent Scale Modelling LINK to Materials Development

COMLINK

Utvecklingen av den Additiv tillverkningens ekosystem har flera tunga punkter, men dar
kvalitetssakring, pulver-, material- och processutveckling &r tre av de fem hogst
prioriterade omradena for nationellt stod, identifierade av den svenska industrin. Projektet
COMLINK:s industripartner har identifierat att det ar viktigt att kunna férutséga och
forhindra processinducerade byggfel (brade crash) och defekter pa olika langdskalor
genom en béttre forstaelse for LPBF-processen, vilket i sin tur sakerstéller en robust AM-
produktion.

Hittills har forskning och utveckling inom Laser Powder Bed Fusion (LPBF) till stor del
drivits av experimentell teknik. For geometrioberoende studier anvands ofta lattprintade
testobjekt. | dessa fall ar risken for byggfel och defekter vanligtvis 1ag, och experimentell
undersokning racker normalt. Men for temperaturdrivna fenomen krévs
geometriberoende, storre och mer komplexa testobjekt. Den komplexa fysiken i LPBF-
processen kraver flerskaliga modelleringsstrategier inramade i ett omfattande
valideringsramverk.

I COMLINK kommer en simuleringsdriven metodik att utvecklas, validerad genom analys
av situdvervakning data och experiment. Metoden kommer att tillampas pa
slutanvandarkomponenter, vilket forebygger bygginducerade defekter genom
processoptimering.

Projektledare: David Ohlsson
Startar: 2021
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-comlink/
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AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

Material for grona vatgasdrivna gasturbiner genom
additivtillverkning

MAGDA

Gasturbiner ar med sin flexibilitet och snabba upprampning centrala i ett hallbart
energisystem for att kunna balansera intermittent elproduktion, till exempel vindkraft.
Framtida kolfri elproduktion kraver da en uppskalning av vatgas som bransle i
gasturbiner. Férbranning av vatgas i gasturbiner ar fortfarande férenat med utmaningar
kopplat till gasens reaktivitet i kombination med den nddvéndiga hogre
processtemperaturen.

Losningen ligger i design och material for komponenter som brannare och turbinblad med
mera. Additiv tillverkning i metall har identifierats som l6sningen dar dessa mal kan
motas och da speciellt genom laser beam powder bed fusion (LB-PBF). Denna teknik
mojliggor redan idag heltdta komponenter med komplex design i flera material som
rostfria stal och vissa nickelbaslegeringar, men nickelbaslegeringar med storre
sprickkanslighet for annu hdgre temperaturer som krévs for vatgas ar annu inte
realiserade.

Projektet syftar till att ta fram I6sningar for att hantera denna utmaning. Projektet bygger
pa tidigare kunskap och erfarenheter och kombinerar insatser avseende materialutveckling
med tillhérande processoptimering vid LB-PBF samt integration/optimering av
efterfoljande process (HIP) for ytterligare kvalitetssakring. | projektet ingar
utveckling/optimering av pulverlésningar, design for AM kopplat till komponentkrav och
utvérdering av materialstruktur och egenskaper inklusive framtagning och utvérdering av
en demonstrator.

Projektledare: Eduard Hryha
Startar: 2021
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-1-magda/
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AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

Funktionaliserade additivtillverkade varmformningsverktyg

FAMTool

Varmformningsverktyg ar avancerade och tekniskt utmanande komponenter som
tillverkas i hdgpresterande material. Utvecklingen om additiv tillverkning (AM) har
Gppnat upp manga nya mojligheter att producera komponenter med egenskaper som ar
svara, eller omajliga, att erhalla med konventionella tillverkningsmetoder. Genom att dra
nytta av mojligheterna med AM inom tillverkning av varmformningsverktyg kan nya
verktygskoncept realiseras.

Malet med detta projekt ar att utveckla nya funktionaliserade AM-producerade
varmformningsverktyg. Slutanvandarkraven som adresseras i detta projekt ar minskad
metallurgisk kompatibilitet och ytegenskaper for minskad pakladdning, forbéattrat
slitagemotstand, skraddarsydd kylning, och AM av komplexa geometrier med
skraddarsydda materialegenskaper. Projektet forvéntas resultera i riktlinjer och kunskap
kring AM av varmformningsverktyg med optimerade mekaniska och tribologiska
egenskaper, metodik for ytpreparering/modifiering av AM verktygsmaterial, samt
disseminering till aktorer och intressenter inom omradet.

Projektledare: Jens Hardell
Startar: 2019
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/famtool/
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AM/PM
16 mars 13:00 — 14:30

Spanningspaverkan och korrosionsegenskaper hos material
framstallda genom additiv tillverkning

SAMCO

Spanningskorrosion (SCC) ar en kand problematik vid anvandning av rostfria stal i
kravande miljoer. Utforlig materialprovning efter specifika standarder gors i
kvalificeringsprocessen for att minska risken for SCC. For att korta ner ledtiden och sénka
kostnader for specialkomponenter, vill man inom vissa branscher ersatta konventionellt
framstallt rostfritt stal (SS) med additivt tillverkat (AM) SS. Detta innebar att AM SS
maste klara av samma typ av kravande miljoer som konventionellt SS. | dagens lage ar
SCC val utrett och under god kontroll vad géller konventionellt SS, men i stort sett
outforskat for AM SS. Med detta projekt avser man — genom att frdmja saker anvéndning
och sankta kostnader — att dppna upp for en ny marknad dar AM SS-komponenter kan
anvéndas i slutanvandarapplikationer dar det foreligger risk for SCC.

Projektet SAMCO kommer att utfdéra labb- och féaltexponeringar av AM och
konventionellt SS i miljoer typiska for standardiserad SCC provning samt i
tillampningsrepresentativa miljéoer. SAMCO kommer dven att rekommendera
produktforbattringar i AM-vardekedjan, med betoning pa restspanningsbildning vid
AM-tillverkning, vad detta har for paverkan pa SCC och hur efterbehandlingsmetoder
kan ta bort eller minska restspanning fran tillverkningsprocessen.

Projektledare: Sara Munktell
Startar: 2019
Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2019-1-spanningspaverkan-och-
korrosionsegenskaper-hos-material-framstallda-genom-additiv-tillverkning-samco/
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Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Starkt kompetensforsorjning i metallindustrin

KOMPLATT

KOMPLATT:s idé &r att baserat pa lardomar och erfarenheter fran tidigare insatser i
programmet skapa ny kunskap som kan starka metallindustrins méjligheter att forsorja sig
med kompetens.

Projektet kommer till exempel att prova existerande hypoteser om orters attraktionskraft
och om vilka malgrupper som ér tillgangliga for de stora satsningarna i Norr- och
Vasterbotten. KOMPLATT kommer dessutom att soka na fordjupad insikt i
jamstélldheten i metallindustrin med hjalp av en kombination av harda (statistiska
analyser) och mjuka (intervjuer) metoder.

Tidigare projekt har indikerat att utbildning av larare i gymnasieskolan, tillgang till
relevanta gymnasiearbeten samt mojligheten att fa prata med ingenjorer inom industrin
Okar gymnasisters insikter i och darmed intresse for en yrkesbana inom metallindustrin.
Detta kommer att provas i projektet.

Dérutéver kommer kursmaterial om metallframstéllningsprocessen att tas fram, vilka ska
fokusera pa hur de olika delarna i processen paverkar varandra. Detta &r en sedan lange
efterfragad kunskap som blivit allt viktigare i takt med 6kad automation. Den kraver dock
att kunskapen om processen struktureras pa ett nytt sétt.

Startar: 2022
Slutar: 2025
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Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Processdelarnas betydelse for metallframstalining

KOMPLATT(1)

Det ges idag kurser om metallframstéllningens olika delar pa flera larosaten i Sverige. En
arbetsgrupp med deltagare fran industri och akademi har dock kommit fram till att
forstaelsen for hur de olika delarna paverkar varandra behover starkas. Sarskilt gjutningen
har kommit att sta i fokus, eftersom den bade paverkas av de egenskaper som skapas i
metallurgin och dverfor dem till senare steg som varmning och bearbetning. Dessutom
gors idag en uppdelning mellan &mnes- och komponentgjutning som leder till att
kunskapsspridningen fran respektive forskningsomrade begransas.

Né&r man gjuter ett amne — det vill séga en méngd metall som ska vidarebearbetas for att
bli plat, stang, ror, trad eller liknande, galler samma naturlagar som nar man gjuter
formade komponenter, &ven om det kan vara olika faktorer i processen som ar kritiska for
resultatet. Genom att fora ihop de tva disciplinerna skapas 6msesidigt larande och starkt
samlad kunskap om metallernas gjutning.

Projektledare: Jorgen Andersson

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/komplatt-1/
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Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Vacka intresset hos framtidens ingenjorer

KOMPLATT(2)

Erfarenhet fran rekryteringsarbete till utbildningar som leder till arbete inom
metallindustrin har lett fram till hypotesen att tre saker har potential att 6ka malgruppens
intresse for utbildningarna. Den ena ar 6kad forkunskap, den andra ar mojligheten att fa
gora relevanta gymnasiearbeten inom omradet och den tredje ar 6kad insikt i hur och med
vad en ingenjor inom omradet faktiskt arbetar och forstaelse for hur ingenjorsyrket inom
metallindustrin kopplar till larodmnena kemi, fysik, etc.

| projektet VIFI var avsikten att skapa relevanta gymnasiearbeten, vilket fungerade Vaél,
men antalet arbeten som kunde genomféras begransades av pandemin. Darfor avser detta
projekt att mojliggora fler gymnasiearbeten. Skolverkets beskrivning av gymnasiearbetet i
skriften "Gymnasiearbete for hogskoleforberedande examen” visar att det passar som
samverkansform och ar en viktig bakgrund till detta projekt. For att forsoka knyta
gymnasieeleverna narmare industrin kommer ocksa foretag att ge
inspirationsforelasningar pa och erbjuda studiebesok till utvalda gymnasier, samt erbjuda
elever att ”Zooma med en ingenjor”. Arbetet anvinder och bygger vidare pa erfarenheter
fran Jernkontorets satsning Jarnkoll.

En tredje del i projektet &r att erbjuda gymnasielédrare och studievagledare fortbildning
som ger en djupare kunskap om metallindustrin och deras aktuella utmaningar och méta
om dessa genom battre foérkunskaper kan dka elevernas nyfikenhet och intresse.

Projektledare: Elsayed Mousa

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/komplatt-2/
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Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Jamstalldhetskartlaggning

KOMPLATT(3)

Kvinnor utgor idag mindre &n en fjardedel av arbetskraften i metallindustrin och &r
darmed kraftigt underrepresenterade som grupp betraktat. En av flera méjliga orsaker till
detta ar bristande jamstélldhet i industrin som, om den forbattrades, skulle kunna 6ka
kvinnors intresse att arbeta i industrin och darmed oka industrins tillgang till relevant
kompetens.

For att fa en bra och sann bild av nuvarande ldge kommer projektet att kartlagga dels
statistiska konsmonster pa bransch- och foretagsniva, dels hur personer som arbetar i
industrin faktiskt upplever jamstalldheten. For att tacka in bade bransch- och
organisationsniva genomfors kartlaggningen i samarbete med minst sex foretag inom
svensk metallindustri. Arbetet utfors av en val meriterad forskargrupp inom omradet som
tidigare analyserat bland annat skogssektorn, jarnvagsbranschen och gruvindustrin.

Projektledare: Kristina Johansson

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/komplatt-3/
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Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Byggande av socialt kulturellt kapital samt partnerskap i
lokalsamhallen och pa regional niva

KOMPLATT(4)

Metallindustrin &r inte sallan lokaliserad i mindre orter med svagare
befolkningsutveckling an Sverige i stort. Tidigare arbeten visar att en orts
befolkningsutveckling till stor del kan forklaras med ortens avstand till narmaste storre
stad, vilket forstas ar svart att andra. Det finns dock orter som avviker bade positivt och
negativt fran detta samband. Narmare studier av sadana orter visar att utéver geografiskt
lage och demografisk situation finns en attraktivitet som varierar fran ort till ort och &r
kopplad till respektive orts sjalvbild.

For att en ort ska vara attraktiv behdver samma sjéalvbild genomsyra hela orten, och den
behover vara “’sann”, i betydelsen att d&ven en besokare far sjdlvbilden bekriftad. Det
betyder att hela orten behdver forsta véardet av och engageras i arbetet med att definiera
och etablera ortens sanna sjalvbild. Baserat pa insatsen Backa bruksorten inom
paraplyprojektet Jag kom, jag sag, jag stannade och projektet Hallbara platser stravar
projektet att identifiera och kommunicera en orts — Sandviken — sanna sjalvbild saval
internt som till arbetssdkande.

Projektledare: Cherin Nilsson

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/komplatt-4/
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Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Plan och pilot for kompetensattraktion for den grona
omstéallningen i norra Sverige

KOMPLATT(5)

Norr- och Vasterbotten &r just nu ett av vérldens mest expansiva omraden, med 6ver tusen
miljarder kronor i planerade investeringar i den gréna omstallningen de kommande 10-20
aren. En av satsningens storsta utmaningar ar att hitta den kompetens som ska realisera
investeringarna.

Idag finns en digital plattform for gemensam rekrytering, MindDig, med 6ver 30
organisationer representerade. Arbetspaketet utgar fran hypoteser 6ver vem
rekryteringsinsatser ska riktas mot, hur manga som behéver rekryteras samt hur dessa
grupper kan rekryteras. Inspiration har aven hamtats fran andra relevanta grupperingar och
regioner som statt infor liknande utmaningar. Tva exempel pa benchmark som studerats &r
Barcelona och Goteborg. Genom gemensamma satsningar, dar regionen fatt spela
huvudrollen och inte enskilda foretag, och stora investeringar inom synlighet har bagge
dessa satsningar lyckats attrahera manga tusentals nya invanare och anstallda.

Insikten att det idag inte racker med att publicera en jobbannons for att attrahera
internationell kompetens fordjupas kontinuerligt. Foretagen i arbetspaketets projektgrupp
har sett det praktiskt, och organisationer som OECD har publicerat flertalet studier som
visar pa samma sak. | en pekar de ut sju faktorer som viktigast for att en geografisk plats
ska locka till sig arbetskraft (kvaliteten pa jobbmajligheten, 16n och skattenivaer, framtida
jobbmajligheter, familjemiljo, kompetensniva i omgivande samhalle, inkludering i
samhaéllet och livskvalitet), varav fem av dessa faktorer sédllan tas hansyn till med
traditionella metoder. Andra forskare och regioner, exempelvis i Kina, har kommit fram
till samma slutsats — fokus for att rekrytera arbetskraft till en satsande region maste ske
med ett starkt fokus pa livskvalitet, ett perspektiv for hela familjen i kombination med
spannande arbetstillfallen. Syftet med arbetspaketet ar att préva dessa hypoteser med en
benchmarkingstudie och en aktivitetsplan. Hypoteserna ska ocksa testas praktiskt i piloter.

Projektledare: Lisa Ek

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/komplatt-5/
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https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/komplatt-5/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Integrering av organisatorisk och social arbetsmiljo i den tidiga
projekteringsprocessen

PrOSA

Svensk stalindustri har likt andra industrier svart att rekrytera kompetent arbetskraft,
sarskilt ungdomar och kvinnor. En nyckelfaktor for att kunna attrahera och behalla sin
arbetskraft ar en god arbetsmiljo. Metallindustrin har generellt hog kvalité pa sitt
arbetsmiljoarbete och medvetenhet finns om fordelen med att beakta arbetsmiljéfragorna i
ett tidigt skede vid forandringar. Problemet &r att framst fysisk arbetsmiljo beaktas och
fragor om organisatorisk och social arbetsmiljo (OSA) gloms bort. OSA anses inte krava
stora investeringar och skjuts darfor framat i planeringsprocessen, ofta tills anlaggningen
ar redo att tas i drift.

Projektet syftar till att ta fram ett verktyg och rekommendationer for att integrera OSA
tidigt i planeringsfasen. Detta tillater branschen att erbjuda intressanta och utvecklande
arbetsuppgifter i en fysiskt, organisatoriskt och socialt battre arbetsmiljo.

Projektledare: Jan Johansson
Startar: 2021
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-3-prosa/
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https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-3-prosa/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Kompetensforsorjning i metallindustrin

KOMPET

Kompetensforsorjning ar en avgorande, strategisk fraga for svensk industri. Syftet med
projektet &r att identifiera och utveckla konkreta aktiviteter och atgarder som driver
utveckling mot sdkrad kompetensforsorjning i metallindustrin.

Stor kunskap finns redan pa omradet, men den verkar svar att omsatta i praktiken. Det har
projektet ar darfor handlingsorienterat och malet ar att oka forstaelsen for hur
organisationer kan bygga en larande kultur kring hur kompetensfragor, manniskors
motivation och utvecklingskraft bast tas till vara. Det innebér ett fornyelsearbete som i sin
tur leder till varaktiga fordndringar av tanke- och handlingsmonster som i langden
paverkar organisationens attraktivitet som arbetsgivare.

Projektet tillampar en flervetenskaplig och handlingsorienterad ansats i samverkan med
branschorganisationer och foretag. Gemensamt kommer problemomraden att definieras
och projektet kommer att arbeta aktivt med véldefinierade uppgifter som sedan analyseras
och reflekteras kring. KOMPET fragar sarskilt vilka hinder av kritisk betydelse som
organisationerna mater i arbetet med sin kompetensforsorjning och hur de kan forstas och
hanteras i praktiken.

Projektledare: Anette Johansson
Startar: 2021
Slutar: 2024

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-3-kompet/
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https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-3-kompet/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Digital platsutveckling och kompetensforsorjning for bruksorter
& landsbygder

HALLBARA PLATSER

Basindustrin &r mestadels platsbunden och kan som regel inte flytta sina verksamheter.
Dérmed blir platsen och dess identitet en vasentlig faktor i syfte att utveckla en attraktiv,
potentiell bo-/arbetsplats for framtida generationers individer och familjekonstellationer.
Ett nytt satt att arbeta med kompetensforsorjning har darfor visat sig vara att 6ka
platsattraktiviteten som helhet i bruksorterna.

Dé gemensamma samhéllsutmaningar séllan ar méjliga att hantera inom enskilda
verksamheter, ar malet med projektet att fler bruksorter och industrier ska ha beslutat att
platsattraktiviteten ar en gemensam fraga och att den star i tydlig relation till den
kompetensforsorjning bada parter ar beroende av for en hallbar utveckling. Projektets idé
ar darfor att fa fler orter och industrier att oka forstaelsen for att, och hur, de behéver
samverka for att attrahera fler. Detta genom att fora dver ett fungerande, manuellt verktyg
till en automatiserad, digital prototyp. Med den kan man som plats fa snabb hjalp att
utifran sina unika forutsattningar delges rekommendationer om vilka atgarder som
behover vidtas for 6kad platsattraktivitet.

Prototypen kommer att testas tillsammans med ort och industri i Borlange kommun.
Resultatet presenteras i ett resultatspridningsmoéte. Vid maluppfyllelse finns en affarsplan
och avtal framtagna for att sakerstalla mojligheten till fortsatt drift och utveckling dar fler
bruksmiljoer kan ta del av dessa automatiserade processer for attraktivitet.

Projektledare: Cherin Nilsson
Startar: 2021
Slutar: 2023

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-3-hallbara-platser/
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Metalliska material
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Kompetensforsorjning - Attraktivitet, Omvarldsbevakning och digitalisering
16 mars 13:00 — 14:25

Utveckling av kvalitetssakrad plattform med digitala test for
industriteknisk gymnasieutbildning

DQAS

For att sakerstalla en utbildningsniva och for att kontrollera kunskaper hos elever anvands
prov. Dessa prov ar i de flesta fall i pappersformat och rattas manuellt av lararen som tar
mycket tid i ansprak. Det kan ocksa variera i bedomningen mellan klasser, vilket gor att
eleverna ej uppnar samma utbildningsniva och kunskaper som de borde.

For att sakerstalla att lararen far mer tid med eleverna och att kunskapsnivan ar pa samma
niva for alla elever foreslar projektet att utbildningsriktlinjerna for Internationell svetsare
(IW) implementeras i en onlineplattform.

For de olika nivaerna inom IW kvalitetssakras innehallet genom granskning av branschen
och av skolor som &r ténkta att anvénda systemet Genom att anvanda dessa internationella
riktlinjer med provfragor pa en onlineplattform sékerstalls att det sker en konstant
revidering av fragedatabasen, att alla far samma fragor oavsett land, att alla far ssmma
bedémning da fragorna rattas automatiskt, att lararen far mer tid till elevinteraktion samt
att diplomering sker direkt i plattformen.

Nér dessa punkter uppfylls sakerstalls att deltagande skolor uppfyller minimikraven for
utbildningen samt att personal med rétt kvalifikationer kan anstéllas oavsett vart i vérlden

foretaget verkar.

Projektledare: Elisabeth Ohman
Startar: 2021

Slutar: 2022

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-3-dgas/

Med stéd fran

Strategiska

}l,,”,\”\i O,V,/\l @Eﬂergimyndighefen rORMAS :** Comereidfery -

program

81



https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-3-dqas/

