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Stålkretsloppet 2004 – 2012
Ett strategiskt Miljöforskningsprogram

Stål- och 
skrotflöden
Utbildn KTH
Prediktera skrot-
flöden KTH –mod.
KTH

Laseranalys
Prototyp instrument
KIMAB

Skrotrening
Demoanläggning
MEFOS

Vanadin (VILD)
Utvinning LD-slagg
ny slaggpraxis
MEFOS

Smältkoncept
Utbyte Mo +8 % 
Kunskap för Cr, Ni, V. KTH

Saltextraktion
FeMn ur slagg, Pb ur glas
Kunskap för Cr, Ni, V, Mo 
and  REE. KTH

Slaggers egenskaper
Laknings – och stabilise-
ringsegenskaper
Cr ,Mo, F och Mn. LTU/ KTH

Valsningsteknik
Lägre valsningstemperatur
Mindre glödskal
KIMAB

Höghållfasta
konstruktioner
Viktsred. 20- 40 %
Beräkningsverktyg
”Eco-Steel” IVL, SCAB

Miljövärdering
- processer
- nya stålsorter

LCA



Stålkretsloppets delprojekt höghållfasta stål

 Kvantifiera viktminskningar
 Beräkna miljövärdet för stål och stålkonstruktioner ur ett 

livscykelperspektiv

Miljövärdera kolstål och rostfria stål 
 Praktikfall med passiva och aktiva konstruktioner

 Utveckla ett dataverktyg  för beräkning av miljövärdet
 Dokumentera metodik för att miljövärdering



Utveckling av stålets hållfasthet
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Drivkrafter och utmaningar med höghållfasta stål

• Drivkrafter
– Minskad vikt/ökad prestanda
– Längre livslängd
– Minskad energiförbrukning/miljöbelastning
– Minskad resursanvändning 
– Lägre kostnad

• Utmaningar
– Tekniska utmaningar

• Utmattning, styvhet, instabilitet
• Formning
• Svetsning

– Standarder och Normer
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Viktreduktion vid uppgradering
MS= Ordinärt Stål och HS= Höghållfast Stål

WHSS / WMS = 𝑅𝑅𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒/𝑅𝑅𝑒𝑒𝑅𝑅𝑒𝑒𝑒𝑒
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Tippflak
Återningscontainer
Trailer
Disellok
Vägstolpe
Tryckkammare
Personbil, ULSAB
Betongblandare
Stötfångare
Hetvattenkokare
Lagringstank
Explosionsvägg
Avsaltningsanläggning
Mobilradiomast
Transport container
Vattenjetagregat
Gräsklippararm
Silos
Vagn malmtåg
Elbilschassie
Bom till arealplattform
Lastbilschassie
Dumper
Mibilkranarm
Friends Arena fall A
Friends Arena fall B
Timmertrailer

Passiva strukturer

25 % Viktreduktion

35 % Viktreduktion



Några begrepp vid livscykelanalys

Brytning och
förädling av järnmalm

och legeringar

Grind till grindUppströms Nedströms

Produktion av stål och
Stålprodukter

Tillverkning och
användning av

stålkonstruktioner
Återvinning

Vagga till grind

Vagga till grav (Livscykel)



Miljöbelastning
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Figure 1  Overall scheme of a product’s life cycle.











Miljöbelastning
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Stålsort Stålprodukt Antal stålsorter

Kolstål  Varmvalsa plåt 22

Kolstål Kallvalsad plåt 12

Kolstål Metallbelag plåt 6

Rostfritt Plåt 11

Rostfritt Rör 3

Summa 54

Miljövärderade stålsorter – Råmaterial, tillverkning 
av stål och stålprodukter (vagga till grind)



Utsläpp av växthusgaser
vagga till grind
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Exempel passiv konstruktion
Friends Arena

Översikt Takstrukturen



Friends Arena - viktbesparing och 
miljöförbättring 

Alternativ
Vikt

fasta taket
ton

Vikt-
reduktion 
fasta taket  

ton

Vikt-
reduktion 

%

Miljöbesparing 
CO2e ton 

(vagga till grind)
Besparing 

CO2e  %

Aktuell arena  
32 % AHSS 4000 584 13 1340 16

Arena  54 % 
AHSS 3852 732 16 1675 21

Referensarena i stål S355, vikt 4584 ton



Kostnadsbesparing 20 Mkr SEK 
I huvudsak vid tillverkningen av elementen



Aktiva konstruktioner
Två sätt att nyttja viktminskning

Mer Last Lägre bränsleförbrukning



Potentiell miljöförbättring fordon 
livscykelvärderad 

Livscykel Koldioxid Primär energi
Råmaterial 200 kton 1 300 GWh
Stålproduktion 400 kton 1 700 GWh
Användning 7 400 kton 27 000 GWh
Totalt 8 000 kton 30 000 GWh

Exempel: 1 Mton höghållfast ersätter 1,3 Mton konventionellt stål



Sandvik Sanicro 25 i rör till överhettartuber ökar 
verkningsgraden och minskar miljöbelastningen



Fallstudieobjekt
 

 Skrotcontainer, Alkom Cistern för marmorslurry Boggiram till Dumper, VCE 

Friends Arena, Sweco Stolram, IKEARör till Urea 
anläggning Kranarm, HIAB

Timmertrailer, MST Skruvavvattnare, Metso Minerals Stötfångare PB, Outokumpu



Hela Stålkretsloppet
Fördelning av potentiella reduktioner i koldioxid och energiresurser

Råvaror          Stålproduktion           Användning
3-6                          1                             20-40



EcoSteel - Inmatningsmoduler



Skruvavvattnare, Metso Minerals

AVI



Handbok i miljövärdering

 Miljövärdering av stål och 
stålkonstruktioner

 Handbok för ingenjörer, konstruktörer, 
forskare och högskolestudenter

 Publicerades hösten 2013



Summering miljövärdering stålkonstruktioner

• Koldioxidutsläppen vid ståltillverkning ökar lite 
med ökande hållfasthet mätt per ton stål

• Minskad vikt ger miljöbesparingar
• Aktiva konstruktioner ger besparingar under 

hela livscykeln

• Viktkritiska transporter sparar mer än 
volymkritiska transporter

• Över 90% av miljöbesparingen för aktiva 
konstruktioner fås vid användning

• Miljö- och energibesparingar leder till stora 
ekonomiska besparingar
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